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PREFACIO

A cidade de Manaus, no Brasil, esta situada na confluéncia do Negro, Amazonas e
Purus que determinam a hidrologia da regido, juntamente com a floresta amazonica que a
rodeia. O fluxo de mercadorias e de pessoas depende da rede de rios, o que torna a
cidade Unica no mundo, sendo ao mesmo tempo, grande e vulnerdvel as mudancas
ambientais e climdticas. O nivel da dgua do Rio Negro tem sido um regulador forte da
dindmica econdmica e social da cidade, desde sua fundagdo. A persisténcia de casas de
madeira construidas sobre palafitas (palafitas) € um exemplo de adaptacdo da populacdo
local a variabilidade climatica. Neste e em varios outros casos, as altera¢des do nivel das
aguas do rio sao assimilados pelos habitantes, se essas variagdes ocorrem dentro de um
intervalo que ndo comprometa o funcionamento dos sistemas de transporte, saneamento,
abastecimento de 4agua e alimentos. As alteragdes importantes, tais como secas
prolongadas e inundagdes, podem causar o colapso desses sistemas. Em 2009, ambos os
eventos climaticos extremos ocorridos na cidade, levaram a uma percepgdo de que as
mudancgas climaticas ja estdo afetando a cidade.

Devido a crescente preocupac¢do das autoridades locais e populagdao em geral, o
estudo centrou-se sobre o regime de agua e doencgas relacionadas como a principal
ameaca das alteragdes climaticas.

A primeira etapa do nosso estudo foi concentrar-se em um problema de saude.
Devido as caracteristicas geograficas da cidade e a preocupagdo atual das autoridades
locais e publico em geral, foram selecionados a 4gua como um problema das alteracdes
climaticas chave a serem abordados. Pesquisadores e autoridades locais participaram
dessa decisao.

O segundo passo foi coletar e reunir dados para os indicadores de rotina
selecionados. Ferramentas estatisticas foram utilizados para agregar dados e construir
séries temporais e mapas. Este trabalho foi realizado no Departamento de Informagdo em

Saude, na Fiocruz, Rio de Janeiro. Esta atividade apresentou um relatério preliminar, que

foi distribuido entre todos os participantes (stakeholders).




A atividade final foi um workshop durante o qual o relatdrio preliminar foi

discutido pelo grupo. O relatério trouxe evidéncias sobre a relacdo entre o regime do rio
da dgua e a transmissdo de doencas selecionadas (malaria, dengue, leptospirose, hepatite
A, e da mortalidade infantil por diarréia), mas evitou levantar uma explicacdo sobre o
nexo de causalidade entre o regime hidrico e doencas. A explicacdo da dindmica de
transmissdo da doenca foi sugerida pelo publico do workshop. A experiéncia das partes
interessadas na investigacdo de surtos de doengas, bem como a monitoramento do clima
e eventos ambientais, foi fundamental no estabelecimento destas ligagdes.

O relatério também procura descrever a cidade histdrica e as caracteristicas

socioeconOmicas, seu perfil epidemiolédgico e possiveis alteracdes oriundas de alteracdes

climaticas.




Variabilidades climaticas atuais e
as mudancas do clima

A Organizacdo mundial de Saude
considera os impactos das mudancgas
climaticas sobre a salide uma prioridade
para o século, e que demandara do setor
inUmeras acdes de mitigacdo e
adaptacao.

O tempo e o clima apresentam
efeitos diversificados sobre a saude.
Desastres em grande escala criam
situagbes que aumentam de forma
significativa a  morbidade e a
mortalidade. As mudangas no ambiente e
a alteragdo nos padrdes de magnitude e
frequéncia das varidveis climaticas (por
exemplo, temperatura e precipitagdo)
alteram a incidéncia e a distribuicdo de
determinantes, que por sua vez resultam
em agravos a saude. Estes impactos
indiretos de eventos climaticos extremos
variam em escalas geograficas e
temporais, e tem se agravado com o
processo de mudancgas climaticas globais.
Populagdes em todos os paises estdo
expostas a riscos, porém os impactos na
saude sdo maiores em paises com baixa

renda. Atribui-se a isso o elevado nimero

de casos atuais das doencas sensiveis as

mudancas climaticas e aos sistemas de

saude publica, que poderiam reduzir
substancialmente riscos para a saude,
porém tendem a ser relativamente
inadequados ou insuficientes.

A capacidade de uma nagdo ou
uma comunidade em identificar opgdes
eficazes de resposta depende de uma
escala de fatores. E de sumdria
importancia que 0s responsdaveis
politicos e a populagdio tenham
conhecimento prévio dos riscos a saude
devido a mudangas do clima, e de um
conjunto de respostas necessarias, a fim
de reduzir os impactos adversos atuais e
futuros sobre a saude. A¢bes e medidas
de reducdo de danos tomadas pelos
gestores precisam observar prioridades
(que incluem beneficios, eficacia e custos
de forma factivel e exequivel),
observando a disponibilidade de recursos
e sua distribuicdao para populagdes mais
vulneraveis as alterac¢des climaticas.

Para que estas decisbes sejam

eficazes e democrdticas, é importante




relacionar os problemas de saude que

sofrem influéncia do clima com padrdes
de morbidade e mortalidade. Agravos
como a ma nutricdo, doencas diarréicas,
dengue, maldria e outras doencas
transmitidas por vetores ou de
veiculacdo hidrica sdo as principais
causas de morbidade e mortalidade em
muitos paises. Estes grupos de doengas
infecciosas podem ser direta ou
indiretamente afetados pelas mudangas
ambientais e climaticas. Por outro lado,
essas doengas podem ser controladas ou
ter seu impacto minimizado por meio de
acOes de saneamento. Portanto, para se
identificar vulnerabilidades e avaliar a
adaptacdo a mudangas climaticas, é
importante prever modificagdes nos
programas e a¢des de planejamento de
saude correntes.

Assegurando que as agdes de
reducado de vulnerabilidades a
variabilidade do clima estdo adequadas,
é possivel estabelecer sistemas de alerta
rdpidos gerenciando riscos e danos,
determinando onde as populagdes sao
mais  afetadas pela variabilidade

climatica, bem como apontando grupos

prioritdrios e um

conjunto  de

intervengbes. A0 mesmo  tempo,
executar as intervengdes que tratam
somente vulnerabilidades atuais ndao é
suficiente para proteger de situacdes de
risco para a saude no futuro,
principalmente quando oriundas de uma
mudanca de clima mais intensa.

Os impactos  futuros das
mudancas do clima na saude poderdo
variar nas diferentes escalas espaciais e
temporais, e dependerao das condigdes
agravantes ou atenuantes, determinadas
por  fatores socioeconémicos e
ambientais locais. Consequentemente, as
acOes de saude precisam ser planejadas
por meio de estratégias capazes de
propor programas que permitam a
mitigacdo e adaptagdo aos efeitos das
mudancas climdticas e ambientais nos
seus diversos cenarios regionais e locais.
Estas avaliagbes devem considerar
mudancas imediatas, em médio e longo
prazo por meio de variaveis
meteoroldgicas, climaticas e projecbes
sociodemograficas.

A vulnerabilidade pode ser
definida como a susceptibilidade a um
perigo, que ocorre sobre uma populagdo

ou lugar. O Grupo Intergovernamental de




Especialistas sobre Mudancas Climaticas

(IPCC) define a vulnerabilidade as
mudancas climaticas como o grau em
gue um sistema é susceptivel aos efeitos
adversos da variabilidade e mudancas
climaticas, ou incapaz de enfrentd-los
(IPCC, 2007). A vulnerabilidade se define
em funcdo da sua natureza, magnitude e
a amplitude de variacdo climatica a que
estd exposto um determinado sistema,
sua sensibilidade a esta exposicao e sua
capacidade de evitd-la e preparar-se,
bem como responder eficazmente frente
a esta exposicao. Neste sentido, as
mudangas climaticas atuam como
multiplicadores da pressdao que pode
aumentar os impactos negativos de
outros fatores - como as mudangas
demograficas e de uso do solo — ao
aumentar a  vulnerabilidade  dos
individuos, das comunidades e das
instituicdes frente aos diversos fatores
que geram pressao.

Do ponto de vista da saude, a
vulnerabilidade pode ser definida como o
somatorio de todos os fatores de risco e

protecdo que em conjunto determinam

se numa sub-populacdo ou lugar ocorrem

resultados de saude adversos devidos as
mudancas climaticas (Balbus, 2009).

A mitigacdo e a adaptacdo aos
efeitos adversos ndao sdao mutuamente

exclusivas. Os co-beneficios a saude

humana podem permitir a interacdo
entre programas que visem
simultaneamente o desenvolvimento
sustentavel, a readequacdo nos sistemas
produtivos, e a reducdo de impactos
ambientais derivados do modo de vida
contemporaneo. A vulnerabilidade dos
grupos sociais as mudangas climaticas
serd alterada com a mudanga de
contextos ambientais, com mudangas na
demografia, na tecnologia, e no nos
modelos de desenvolvimento
socioeconomico. Por isso, uma
abordagem interativa dos riscos pode ser
mais eficaz. Nesse caso, a mudanc¢a do
clima é uma das muitas varidveis que
precisam ser analisadas pela saude
publica. As politicas e as medidas de
intervengdo precisam também assegurar
aos programas atuais a reducgdo da
vulnerabilidade a saude considerando as
caracteristicas e peculiaridades locais e

suas incertezas.




As  flutuagbes climaticas ja

produzem efeito na dindmica das
doencas, principalmente no caso de
regidoes como a Amazbnia, sujeita a
variagdes sazonais do volume de chuvas,
alagamentos, somados as condicdes de
saneamento inadequadas.

Doencas de veiculacdo hidrica,
como a leptospirose, as hepatites virais,
as doencas diarréicas, e doencas
transmitidas por vetores, encontram no
municipio de Manaus condigdes para sua
manuteng¢do, ou mesmo incremento.

Manaus apresenta fatores
sensiveis em relagdo as mudangas
ambientais e climaticas. O processo de
urbanizagdo da cidade impbs a
necessidade da construcao de redes de
abastecimento de agua e esgotos como
solugbes para o suprimento doméstico.
Esse grande sistema é vulnerdvel a
mudan¢as ambientais, tanto pelo
esgotamento e danificacdo das fontes de
abastecimento, quanto pela ameaca de
contaminagdo e interrupgdo  no
suprimento e tratamento de 34gua. Em

periodos de seca ou cheia extrema, estes

sistemas podem entrar em colapso,

podendo provocar surtos de doencas de

veiculacdo hidrica. Além disso, outras
parcelas consideraveis da populacdo da
cidade e periferia sdo excluidas desses
sistemas, seja pela falta de capacidade de
investimento em habitacdo, seja pela
auséncia de redes de abastecimento em
algumas areas da cidade. Esses grupos
tendem a utilizar fontes alternativas para
0 suprimento de 4gua, constituindo
sistemas informais de abastecimento,
que sao vulnerdveis as variagdes de
qualidade e quantidade das aguas. (T&C
Amazonia, 2006)

O objetivo principal desse
relatério é: Descrever as vulnerabilidades
a saude atuais devido as mudangas
climdticas; Prever efeitos da variagao
climatica sobre a saude; Identificar
prioridades e opg¢des de adaptacao de
instrumentos para abordar os riscos a
saude atuais e projetados; Determinar os
possiveis riscos a saude das medidas de
adaptacdo do clima e as intervengdes
necessdrias, com a finalidade de alcangar
uma eficacia continua em clima varidvel.

Esse estudo procurou aplicar e
adaptar os “Guias para a elaboracdo de
avaliagbes de vulnerabilidade de saude e

intervencdes de saude publica e servigos




de saude para o enfrentamento das

mudancas climdticas”, proposto pela
Organizacdo Mundial de Saude. Para isso,
foram ouvidos informantes-chave que
participaram deste diagnostico. Foi
sugerido o estudo das doencas de
veiculacdo hidrica como exemplo de
efeitos das variagcbes climaticas na
cidade.

Diante da complexidade dos
processos que estdao envolvidos entre as
mudangas ambientais e climaticas globais
e seus efeitos sobre a saude, é
imprescindivel a reunido e analise de
dados que permitam acompanhar e
antever essas mudangas. Para tanto, é
importante que o0 consenso entre
resultados na utilizagdo de métodos
guantitativos e qualitativos resulte numa
convergéncia para desenvolvimento de
solucdes exequiveis.

A avaliagdo de varidveis de
diversas dimensdes serviu como base
para a andlise quantitativa de
vulnerabilidade baseado em
procedimentos de andlise descritiva de

dados, por meio de gréaficos e tabelas,

bem como modelos estatisticos de

associacdo entre varidveis ambientais,

climaticas, socioeconOmicas e de saude,
com o0 intuito de avaliar essas
associacbes e identificar grupos e
prioridades em situacdo de vulnerabilida.
O modelo foi fundamentado em
observacdes retrospectivas da gama de
eventos relacionados direta e
indiretamente nos fatores que
determinam condic¢des de saude.

A andlise quantitativa se baseou
num conjunto minimo de dados em
quatro dimensdes:

1. Dados Ambientais: que
devem caracterizar as alteragbes de
cobertura e uso do solo, altimetria
(identificacao de areas inundaveis), nivel
dos rios, entre outras modificagcdes
ambientais de origem natural ou
antropogénica.

2. Dados de Tempo e Clima:
essencialmente temperatura, umidade,
precipitagdo em escala de previsdo
sazonal, bem como de cenarios
climaticos futuros;

3. Dados SocioeconOGmicos:
com base censitaria que descrevem
condicbes de habitacdo, saneamento,
migracdo, educacao e renda, entre

outros indices e indicadores,




caracterizando as populagdes em seus

espacos de vida;

4, Dados de Saude: contendo
as informagdes sobre o consumo de
servicos de saude, mortalidade e
morbidade segundo grupos
populacionais.

Os dados sobre morbidade e
mortalidade foram levantados por meio
de sistemas de informacdo disponiveis na
Internet (www.datasus.gov.br) e
tabulados por més e ano. Esses dados
foram compatibilizados com registros de
precipitacdo e nivel de agua do Rio
Negro, mantidos e disponibilizados pela
Agéncia Nacional de Aguas
(www.ana.gov.br). Dados socio-
demograficos foram obtidos por meio do
Censo de 2000, segundo setores
censitarios.

A andlise qualitativa permitiu
nortear a avaliagdo de vulnerabilidades
centrando levantando seus componentes
e particularidades locais, segundo
diferentes informantes e gestores de
todas as esferas governamentais e da

populagdo. As respostas adaptativas a

eventos climaticos extremos dependem

de vdrios componentes inseridos no

contexto ambiental, geogréfico, cultural
e socioeconbmico da regido. Alguns
destes componentes apresentam
dificuldades de mensuracao.

A finalidade de conduzir esta
anadlise de vulnerabilidade é de identificar
as populacbes e as regides que ndo sao
atualmente bem adaptadas a
variabilidade e as mudanca do clima,
assim como aquelas populagdes e regides
que sdo as provaveis atingidas com
conseqiiéncias adversas da saude. A
amplitude do conceito de vulnerabilidade
estende-se a compreensao de outros

termos que o definem, os quais serdo

abordados para discussao de resultados.




A cidade de Manaus, capital de
estado do Amazonas, localiza-se no
centro geografico da Amazonia, na sub-
regido Rio Negro/Solimdes, norte do
Brasil. Com &rea de 11.458,50 km?
limitado ao norte pelos municipios de
Presidente Figueiredo, Careiro da Varzea,
Iranduba e Novo Airdo, ao sul pelos
municipios de Rio Preto da Eva, e
Itacoatiara a leste. O clima é tropical,
guente e umido, com temperatura média
anual entre 23,3 e 31,4°C. A variagao
sazonal limita-se a duas estagOes:
inverno (chuvas) e verdao (estiagem).
Manaus faz parte da mesorregidao do
Centro Amazonense e da microrregido de
Manaus. A umidade relativa do ar gira
em torno de 80% e a média anual de
precipitacdo é de 2.286 m.

A cidade estd localizada na
confluéncia de grandes rios como o
Negro, Solimdes, Madeira e Purus, cada
um destes com regimes diferentes,

sujeitos a influéncia de chuvas na Zona

de Convergéncia Intertropical (ZCIT),

Vulnerabilidade das Populacoes de Manaus e
sua contextualizacao historica e geografica

entrada de vapor advindo do oceano
Atlantico por ventos aliseos, os eventos
do El Nifio/Oscilacdo Sul (ENOS), as
trocas de calor e unidade entre
vegetacdo e atmosfera na prépria regiao,
além do derretimento sazonal ou
permanente das geleiras dos Andes.
Localizada a cerca de 350
quildometros da linha do equador,
Manaus tornou-se uma das maiores
metrépoles do mundo na regido
equatorial (Mapa 1). E o hoje o principal
centro financeiro da regido norte do
Brasil e também conhecida pelo

ecoturismo.




Mapa 1 — Cidades mais populosas do mundo.
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Fonte: Organizagdo das Nag¢des Unidas (ONU)

A cidade de Manaus nasceu em
1669, com a construgao do Forte de Sado
José do Rio Negro, e apresenta dois
momentos de marcante importancia
econdmica e social no Brasil. O primeiro
se da, com o ciclo da borracha, entre a
ultima década do século XIX e a primeira
década do século XX; o segundo, a partir
de 1967, com a implementac¢do da Zona
Franca de Manaus.

Em todo o periodo da segunda
metade do século XIX e durante as
primeiras décadas do século XX, a
Amazonia respondia por mais da metade

da producdo mundial de borracha,

gerando um grande aumento na
arrecadacgdo de tributos, que permitiu a
acumulagao de riquezas na cidade.

Entre o periodo de 1890 e 1898 o
volume de importagdes de latex passou
de 16 mil para 21 mil toneladas, 34 mil
toneladas em 1910, e seu auge, em 1912,
com 42 mil toneladas. (Corréa, 1899)

Manaus polarizava a riqueza
oriunda da borracha amazbénica, e com
todo o crescimento econémico gerado
fez-se necessario melhorar a infra-
estrutura da cidade.

Por um lado, Manaus passou por

reformas urbanisticas, com a construcdo




de prédios majestosos, instalacdes

portudrias modernas, (para atender as

demandas do mercado externo),
instalacdo de redes elétricas de energia,
servico de transporte publico (bondes),
instalacdes de sistemas de
abastecimentos de agua e esgoto
(Figueiredo, 2002). Por outro lado, os
padrdes da nova cidade escondiam ou
expulsavam para o suburbio os menos
favorecidos, pois o projeto modernizador
era excludente e ndo se adequavam nem
as condi¢des naturais nem a cultura dos
habitantes locais. (Oliveira & Magalhaes,
2003) Para se atualizar aos padrdes
urbanos vigentes da época, foi necessario
repensar e redefinir o espago urbano.
Com isso, modificou-se o tragado da sua
area central e desapropriaram-se
propriedades

algumas particulares,

aterraram-se igarapés e
redimensionaram-se espacos. (Mesquita,
1999; Dias 1999)

Com a crise da economia
gomifera, depois dos anos 20, houve um
crescimento da miséria por causa da

faléncia das firmas locais e a

transferéncia de empresas estrangeiras

para a Asia, gerando uma imensa massa

de desempregados na cidade amazobnica.
As frotas fluviais foram desativadas em
sua maior parte, causando uma crise no
abastecimento de géneros alimenticios,
conseqlientemente, agravando o quadro
de fome. Também se agravou o quadro
sanitdrio com o aumento de doencas
nativas e epidémicas, principalmente
malaria e febre amarela.

A expansdao da atividade da
borracha trouxe riquezas a regido e
aumento no fluxo migratério, todavia,
com a derrocada, 0 crescimento
populacional foi bastante lento
registrando-se inclusive perdas relativas
de populagdo, mesmo em Manaus, que
funcionava anteriormente como
entreposto comercial.

No final da década de 40 se deu a
retomada da producdo da borracha em
virtude da demanda exigida pela segunda
guerra mundial. Novamente o progresso
impulsionado pela industria extrativista
com isso, o municipio de Manaus
apresentou aumento da migracao, o que
representou  novo inchaco urbano,

embora e trouxesse melhoramentos

urbanos como a construgdo do




Aeroporto de Ponta Pelada em 1945.

(Oliveira, 2000)

A cidade retomou parte da sua
dindmica econ6mica com a implantacao
da Zona Franca de Manaus (ZFM). Criada
em 1967 a ZFM teve como ideologia a
politica a habitacdo e povoamento da
regido de amazonica, sobretudo Manaus,
a fim de estabelecer e a presenca do
estado; ameacada pela revolucdo nas
fronteiras da Colombia, Bolivia e Peru; e
fortalecer a economia local gerando
desenvolvimento regional através de
incentivos  fiscais a industria de
produgao.

Apesar da deficiéncia no sistema
de transportes, e da grande distancia que
a separa dos grandes centros
populacionais de outras regibes e da
grande maioria dos municipios que
integram o Amazonas, fatores que
limitariam 0s deslocamentos
populacionais, Manaus deteve, com a
implantacdo da ZFM, o maior indice dos
movimentos migratdrios nas décadas de
1970-1980, constatado pela evolugao do

crescimento populacional.

O sucesso da implementagao da

ZFM era baseado em experiéncias

capitalistas de outras zonas francas
asiaticas, a partir da implementacdo de
industrias de montagem de produtos
semi-acabados, fabricados nas matrizes
das multinacionais americanas, européias
e asiaticas. Podem-se citar trés pilares de
sustentacdo para o projeto: legislacdo
fiscal que garantia a isencdo tributaria,
mao-de-obra barata e desorganizacado
sindical e demanda do mercado interno
de bens de consumo e durdveis. O
processo de urbanizagdo recente de
Manaus resulta da interagdo e do
balango de fatores de expulsdo da area
de origem e fatores de atracdo da darea
de destino (Renner ET al, 1980).

A cidade aumentou
gradativamente a sua participagao no PIB
brasileiro, passando a responder por
1,4% da economia do pais. A histéria de
Manaus apresenta episédios onde
alteragOes significantes na estrutura
social e no ambiente refletiram na regiao
efeitos imediatos, a médio e a longo
prazo, relacionados a saude das
populacdes. Na capital amazonense
residem atualmente 1,73 milhdes de

pessoas, sendo a oitava cidade mais




populosa do Brasil de acordo com dados

do IBGE (Gréfico 1).

Gréfico 1 - Populacdo de Manaus IBGE 1850 - 2010.
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Fonte: IBGE 1850 - 2010.

Antes da implantacdo da Zona
Franca de Manaus (até a década de
1960), as opg¢des que compunham o
mercado de trabalho, eram
principalmente, o comércio,
funcionalismo publico, e menos, os
servicos. Este cendrio se altera
radicalmente a partir da instalacdo de

empresas incentivadas pela ZFM.

Infelizmente, com o processo industrial,
veio também o crescimento populacional
e a rapida e desordenada urbanizagao,
fato comprovado pelo registro expressivo
do contingente de pessoas oriundas de
areas circunvizinhas a Manaus e de
outros estados. Os tempos dureos do

comércio importador da ZFM,

responsavel pelo turismo de compras no




Centro de Manaus até a década de 1990,

foram cedendo lugar outros
investimentos. E sabido que em Manaus,
ao longo desse tempo, o comércio
sempre foi o setor que mais contribuiu

para o crescimento da renda interna.

Atualmente a principal atividade
econdmica de Manaus é a industria de
transformacdo (producdo e venda de
produtos eletroeletronicos), seguido do
comércio e do turismo. De fato, a
industrializacgdo em Manaus gerou
mudangas na estrutura produtiva da
economia do Amazonas assim como
afetou bastante as relagdes entre a
oferta de emprego e mercado de
trabalho. Até meados de 1980, as 189
empresas implantadas distribuiam-se por
aproximadamente 20 setores da
atividade econdmica, entre elas, o
eletroeletronico (37 empresas),
relojoeiro (10 empresas) e otico (6
empresas) denominados “pdlos” e
objetos de politicas especificas. No
distrito industrial havia 77 empresas,
com outras 107 distribuidas entre
Manaus e outras cidades da regido

(Santana, 1984).

Manaus apresenta fatores de
concentracdo da populacdo do estado:
sua participacao relativa passou de 44,3%
em 1980, atingiu quase a metade (48%)
em 1991, alcancando 50% em 2000.
Dados apontam que se mantém
dominante a migracdo de natureza intra-
regional. Em 2000, o total de migrantes
para o Amazonas foi de 311.658 pessoas
procedentes das diversas regidoes do pais
(Tabela 1). Desse total 248.185 ou 79,63
% se dirigiram a Manaus e o restante a
outros municipios do estado (IBGE,
2000), a tabela 1 apresenta as principais.

A populagdo de  Manaus
apresentou 1.011.501 habitantes em
1991, em 2000 esses numero atingiu um
total de 1.405.835 pessoas,
apresentando um incremento de 28 %.
Estimativas para o ano de 2009 indicam
1.738.641 habitantes, cerca de 80 % de
acréscimo. Todas as regides contribuiram
com essa migracdo, mas a proépria regiao
Norte é a que mais se destaca com
56,4%. Em rela¢dao aos estados, destaca-
se a predominancia do Parad (45,7%),
Ceard (11,9%), Maranhdo (9,3%) e Acre

(6,5%) no total de migrantes, pessoas

vindas do Para, Cearda e Maranhdo tem




ampliado as crescentes invasoes,
somente em 2002, elas totalizaram 56.
Tabela 1 — Migracdes e Invasdes segundo

regioes brasileiras.

Regides

Regido Norte 139.917 56,4%
Regidao Nordeste 72.629 29,3%
Regidao Sudeste 18.580 7,5%
Regiao Centro-Oeste 5,519 2,2%
Regido Sul 6.119 2,5%
Outros 5451 2,1%

Fonte: IBGE

O quadro de distribuicdo da
populagdo urbana representa 99,36 % da
populagdo total em 2000, embora tenha
apresentado na década, uma ligeira
reducdo de 0,15 %. Aproximadamente a
totalidade da populagdo concentra-se na
area urbana e sua expansao tem se dado
em dire¢dao ao municipio do Rio Preto da
Eva. A prevaléncia da populagdo urbana
se verifica, além do proéprio peso da
populagdo da capital, os trabalhadores
rurais e os migrantes que buscam residir
em dareas de incorporacdo recente a
economia. Apesar disso, a populagdao
rural cresceu, na Uultima década, em
ritmo mais acelerado que a urbana,
passando de 4.916 em 1991 para 9.067

habitantes em 2000, tendo um

O fluxo migratério para a cidade de
Manaus acarreta um grave problema de
habitagdo. Os migrantes acabam por invadir
areas de periferia cercadas pela mata
causando problemas ambientais e
ecoldgicos, ou povoam dreas em torno de
Igarapés. Em ambos os casos a insurgéncia
de doencas relacionadas a matas ou contato
com agua contaminada pelo esgoto causam
pressao ao sistema de saude.




crescimento relativo de 46 %, bem

superior ao da populacdo urbana, de 28%
(Tabela 2).
Tabela 2 — Populagdo por situacdo de

domicilio e algumas faixas etdrias,
Manaus — 1991, 2000.

Populagao 1991 2000
Populagdo Total 1.011.501 1.405.835
Taxa de crescimento 3,87
(1991/2000) (%)

Urbana 1.006.585 1.396.768
Rural 4.916 9.067
Taxa de Urbanizagao 99,51 99,36
(%)

Populagdao Masculina 493.891 685.444
Populagdao Feminina 517.610 720.391
Menos de 15 anos 385.105 468.957
15 a 24 anos 323.771 457.011
65 anos e mais 26.439 43.382
Densidade 88,66 123,23
Demografica

(hab/km?)

Esperanga de Vida ao 65,9 67,7
Nascer (anos)

Taxa de Fecundidade 3,0 2,5
(total de filhos por

mulher)

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano — IBGE,

2003.

De maneira geral a populacdo

masculina e feminina apresenta efetivos

semelhantes na maior parte das cidades,

igualdade que pode ser modificada por
fatores como migracdo, entre outros.
Seguindo o padrdo regional, Manaus
apresenta uma populagdo
predominantemente feminina de
517.610 habitantes em 1991, passando a
720.391 habitantes em 2000, mantendo
na década, o mesmo percentual (51%),
em relacdo a populacdo total. Na tabela 3
é apresentada a distribuicdo segundo
classes etdrias e género para a cidade de
Manaus no ano de 2009. Observa-se o
maior numero de habitantes do género
masculino nas faixas etdrias que
compreendem menores de 10 anos, em
todas as outras faixas etdrias é maior o
numero de pessoas do género feminino,
e a diferenga proporcional aumenta a
medida que aumenta a faixa etaria, a
maior  diferenga proporcional é
observada na faixa etdria acima de 80

anos, onde as mulheres respondem por

cerca de 62% da populagao (Tabela 3).




Tabela 3 — Populacdo Residente por Faixa Etdria e Sexo, 2009.

Populagdo Residente por Faixa Etaria e Sexo, 2009

Faixa Etaria Masculino Feminino Total
Menor 1 14.228 13.630 27.858
1a4 60.569 58.633 119.202
5a9 89.759 88.993 178.752
10a 14 90.461 91.309 181.770
> 14 anos 255.017 252.565 507.582
15a19 85.684 87.309 172.993
20a 29 169.703 183.085 352.788
30a39 140.057 154.007 294.064
15a39 395.444 424.401 819.845
40a 49 95.559 103.537 199.096
50a 59 56.288 62.624 118.912
60 a 69 25.219 30.395 55.614
70a79 10.821 15.601 26.422
80e+ 7.090 11.170
< 60 anos
Total 842.428

Fonte: IBGE, Censos e Estimativas

896.213 1.738.641

A estrutura etaria de uma o papel que poderiam desempenhar na
populagdo revela seu nivel de economia, e que requerem programas
desenvolvimento sdécio-econ6mico e diferenciados dos sistemas de saude, ou
constitui um elemento importante para a seja: pessoas em idades potencialmente
definicdao de politicas publicas, ja que os produtivas, que seriam os adultos jovens,
diferentes grupos de idade ndo e pessoas teoricamente mais vulneraveis,
apresentam as mesmas necessidades de que seriam as criangas e os idosos. A
consumo, nem muito menos, representa populacdo de criangas e adolescentes em
o mesmo potencial como forca de Manaus (menores de 14 anos)
trabalho. Trés grandes grupos de compreende cerca de 30% da populagdo,
estruturas etdrias sdo considerados na a populacdo de idosos (60 anos e mais)
tabela acima: zero a 14 anos, 15 a 39 de gira em torno de 90 mil habitantes,
anos e 60 anos e mais. Esta divisdo tem o mais de 5% do total de habitantes. Na
objetivo de situar os diferentes realizacdo do ultimo censo no pais foi

segmentos da populacdo de acordo com observado que a expectativa de vida para




0 municipio apresentou variacdo positiva,

passando de 66 anos para 68 anos,
seguindo a tendéncia crescente regional
e nacional assim como a fecundidade
municipal que inversamente, apresentou
tendéncia declinante, pois em 1991 o
total de filhos por mulher foi de 3,0 e em
2000 de 2,5, abaixo da apresentada pela
regido Norte (2,8), mas ainda acima da
apresentada pelo Brasil (2,2) no ano
de2002.

A partir dos anos setenta, houve a
ocupag¢ao das margens dos varios
igarapés da cidade de modo mais
intenso. (Oliveira, 2003) Essa situagao
perdura até os dias de hoje, e além disso,
os intensos fluxos migratérios para
Manaus revelam a incapacidade da
cidade para expandir a infra-estrutura de
forma planejada, contribuindo para a
deterioragdo da qualidade de vida
urbana em geral.

Como resultado, evidencia-se: a
proliferacdo de favelas na periferia da
cidade e entorno dos igarapés
provocando invasGes de terrenos de
propriedade publica e privada sem as

minimas  condicbes de habitacdo;

aumento da pressdao sobre a infra-

estrutura e os servigos urbanos; aumento
da criminalidade; prostituicao;
desemprego e subemprego; queda dos
niveis reais dos salarios, devido a perda

do dinamismo economico da cidade,

provocado pelas mudancas na legislacdo
da ZFM; e aumento do custo de vida
provocado pela oferta regional
insuficiente de géneros alimenticios,
suprida pela importacdo de produtos.

A ZFM explica, em parte, o fluxo
migratério recente verificado em
Manaus, que por sua vez provocaram
uma série de mudangas no espago
urbano e nas condigdes sociais com
conseqliéncias positivas e negativas,
ampliando-as e transformando-as em
desigualdades, pela dificuldade de acesso
a oportunidades iguais pela populagdo. O
crescimento demografico deu-se de
forma desordenada, mediante as
manchas das invasdes, uma “categoria de
espaco urbano bastante tipico das
cidades possuidoras de problematicas
sociais graves”, localizadas inicialmente
nas areas norte e leste da cidade, com a
conseqliente  degradacdo ambiental

dessas areas. (Barros e Lyra, 1990)




A cidade de Manaus apresenta
ingredientes sociais que somados as
caracteristicas geograficas de uma
peninsula fluvial — enraizada em igarapés
gue entrecortam o0 municipio — e
peculiaridades que o clima apresenta por
meio de cheias e secas, por si sb
configuram um quadro social de atengao,
guando considerada a relacdo de seus

moradores com 0s rios e a agua que

banha a cidade. Seu contexto historico

nos da exemplos preocupantes de

adoecimento de sua populacdo e quando

considerados eventos climaticos

extremos e mudancas climaticas

significantes  podemos ter como
resultado um agravamento do quadro
social de dificil reparacdo sem o devido
planejamento que considere os cendrios
medidas

possiveis e  direcionem

adequadas.




Carga adicional de resultados adversos a
satude em funcio das mudancas climaticas

O tempo e o clima apresentam
efeitos amplos na saude. As mudangas no
meio e a alteracdo nos padrdes de
magnitude e sazonalidade de varidveis
climaticas (por exemplo, temperatura e
precipitacdo) alteram a incidéncia e a
escala geografica de muitas causas
determinantes que resultam em agravos
de saude sensiveis ao clima. (Barcellos, et
al, 2009) A influéncia dos rios e igarapés
na regiao, proporciona em Manaus, uma
dinamica favoravel a transmissdo de
doencas de veiculagdo hidricas. As
enchentes  representam  riscos a
incidéncia aguda de eventos relacionados
a agravos de saude de veiculagdo hidrica,
demandando do sistema medidas
imediatas. Por outro lado, a estagdo seca
tem apresentado maior intensidade ao
longo dos ultimos anos, esgotando rios, e
consequentemente desestabilizando o
sistema ecolégico, vias de locomocado de
transporte e acesso a servicos de saude.

A bacia Amazbnica é a maior

bacia hidrografica do mundo, com cerca

de 7.000.000 km? Mais da metade,
entorno de 4.000.000 km? est3o situados
no Brasil, e o restante distribuido por
oito paises sul-americanos: Guiana
Francesa, Suriname, Guiana, Venezuela,
Colémbia, Peru, Equador, Bolivia. Tem a
sua vertente delimitada pelos divisores
de 3agua da cordilheira dos Andes, pelo
Planalto das Guianas e pelo Planalto
Central. No Brasil a bacia Amazonica
abrange os estados do Amazonas, Par3,
Amapa, Acre, Roraima, Rondonia e Mato
Grosso.

Na regido de Manaus, a
convergéncia das contribuicdes dos rios
Solimdes, Negro e Madeira conduzem a
um importante aumento das superficies
drenadas e das  vazdes. Esta
concentracdo de descargas, associada a
um declive hidraulico bastante fraco,
gera perturbacdes no escoamento destes
rios, agravando a ndo-univocidade das
curvas-chave nesta regido. (Molinier,

1995) Por sua vez, igarapés que




entrecortam Manaus sofrem influencia

da cheia que incide sobre o rio Negro.

Figura 1 — Mapa dos principais rios da Amazonia brasileira e localizacdo da cidade de

Manaus.
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Na parte brasileira da bacia, a
distribuicdo sazonal das precipitagcdes
demonstra diferengas sensiveis entre o
Norte e o Sul. Ao Norte do equador
maximo

(bacia do Rio Negro), o

pluviométrico é observado de maio a

julho enquanto que ao Sul da bacia de
dezembro a margo. (Molinier, 1995) No
ano de 2009, Manaus enfrentou a maior
enchente ja registrada na historia da
regido. A tabela 1 apresenta a analise

estatistica descritiva da série de dados.




Tabela 1 - Analise Descritiva do nivel do parece ocasionar cheia intensa e o “El

Rio Negro 1902 - 2009. i .
Nifio produzir seca ou vazante

acentuada e (Welcomme, 1985; Richey et
2473

2559 al., 1989; Curtim et al. 2000; Nunes de
2976 Mello & Barros, 2001). Contudo, a
335.7356

112718.4 complexidade do sistema hidrolégico da

1653 bacia Amazbnica, como lembra os
2976

autores, ndo pode ser atribuida a fatores

. isolados.
Autores consideram que o0s

fendmenos de cheia e vazante estdo

parcialmente associados aos fenémenos

de aquecimento e resfriamento das

aguas do pacifico. Sendo que o “La Nifa”

Wl e -

ENCHENTE DE 1953 EM MANAUS AM BRASIL
JOSUE FERREIRA www.panoramico.com

As enchentes em Manaus
sdo problemas antigos, entretanto
a magnitude dos efeitos a saude
tem aumentado a medida que
aumenta a populagdo e a ocupagdo
desordenada do municipio. Os
investimentos em infra-estrutura,
apesar de  ocorrerem,  ndo
acompanham a dindmica da

cidade.




No Brasii a Companhia de

Pesquisa de Recursos Minerais (CPRM) é

uma empresa publica, vinculada ao

fluviométricos e pluviométricos. Em

Manaus o Servico de Engenharia da

Sociedade de Navegacdo, Porto e

Ministério de Minas e Energia, que Hidrovias do Amazonas também realiza a
realiza e difundi dados geoldgicos e contabilizacdo destes dados.
hidroldgicos e series histdricas de dados
Gréfico 1 — Niveis do rio Negro, 1902 — 2009.
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Fonte :CPRM Servigo Geoldgico do Brasil/ANA Agencia Nacional das Aguas.

Bittencourt & Amadio (2007)
classificam as fases do rio negro segundo
cotas apontando o periodo de enchente;

nivel do rio ascendente, cotas entre 20 e

26 m; cheia, com cota igual ou superior a
26 m; vazante, nivel do rio descendente,
cota entre26 e 20 m; e seca, cota igual ou

inferior a 20 m.




Grafico 1 — Cotas do rio Negro.
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onte: Bittencourt MM, Amadio SA, 2007

A série historica de dados da CPRM aponta as maiores cheias nos anos de 2009 cm 2.977
cm, 1953 com 2.969 cm e 1976 com 2.961, a média de todo o periodo é de 2.780 cm. A
maior seca foi observada na década de 60 quando a cota registrada foi de 1.364 cm, outra
grande seca ocorreu no ano de 2005 quando rios tributarios que servem de vias de
locomogdo para populacdo secaram isolando comunidades. No ano de 2009, além da
maior cheia registrada da histéria ocorreu uma das maiores secas de todos os tempos com

cota de 1.586cm.




A série historica de dados da CPRM
aponta as maiores cheias nos anos de
2009 cm 2.977 cm, 1953 com 2.969 cm e
1976 com 2.961, a média de todo o
periodo é de 2.780 cm. A maior seca foi
observada na década de 60 quando a
cota registrada foi de 1.364 cm, outra

grande seca ocorreu no ano de 2005

Grafico — Niveis do rio Negro cotas maximas
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Fonte :CPRM Servigo Geoldgico do Brasil/ANA Agencia Nacional das Aguas.

Devemos considerar mudangas

climaticas imediatas, a médio e longo

prazo por meio de variaveis
meteoroldgicas, climaticas e
antropogénicas. Os programas e as

atividades para enderecgar os riscos para

a salde devido a mudanga do clima
devem explicitamente considerar como
evitar eventos cumulativos ou
catastroficos com grandes impactos da
saude. Populagdes ribeirinhas podem ou

ndo estar adaptadas a estas alteracdes




muitas vezes subitas, ou alem da faixa de

variacdo suportavel pelos sistemas de
saneamento e habitacdo.

Além das flutuagGes climaticas,
gue ja produzem efeito na dindmica das
doencas, surtos e epidemias podem ter
génese em eventos climaticos extremos,
sobretudo, quando considerado regiGes
da Amazonia, onde devido ao volume de
chuvas, inundacdes sdo freqlientes e as
condigdes de saneamento sao
inadequadas. Com isso, doengas de
veiculagao hidrica, como a leptospirose,
as hepatites virais, as doengas diarréicas,
etc.,, encontram no municipio de
Manaus, condi¢des apropriadas para sua
propagacdo em virtude de cheias
recorrentes. Manaus apresenta questdes
sensiveis em relagdo a mudangas
ambientais e climaticas. O processo de
urbanizagdo impde as grandes redes de
abastecimento de agua como solugao
para o suprimento doméstico de agua.
Esses grandes sistemas sao vulneraveis a
mudangas ambientais, tanto pelo
esgotamento e danificacdo das fontes de
abastecimento, quanto pela ameaca de

contaminagao e interrupgao no

suprimento e tratamento de agua.

As alteracbes climdticas ndo
ocorrem de forma exclusiva no planeta.
Entretanto, na Amazonia alteracbes na
cobertura do solo podem representar
uma variacdo climatica intensa sobretudo
guando considerados que a metade do
volume das precipitacbes retorna a
atmosfera em forma de vapor d'adgua
devido a fortissima evapotranspiracao da
floresta amazobnica. (Molion, 1975;
Moliner, 1995)

A Amazbnia vem sofrendo uma
transformagao do uso dos solos de
maneira muito rdpida, particularmente
apds 1970. Com o avango da exploragao
mineral, de empresas de extracao
vegetal e agropecuaria formou um
quadro que gerou situagdo, tais como, a
fragmentacdao da floresta, a introdugao
de doengas, poluicdo, pobreza e
migracdo  humana. Esses fatores
agravaram a emergéncia de doencgas
infecciosas. (Patz, 2004)

Curtim et al. (2000) avaliou,
através de ponderagbes por derivados
sistemas de influencia na sazonalidade
pluviométrica e fluviométrica da regido
de Manaus e o nivel do rio Negro e

conclui uma tendéncia de crescimento da




precipitacdo e de vazdo do rio desde o
inicio do século XX na Amazbnia. Os
autores atribuiram possivel relacdo as
mudancas climaticas globais, o que pode
ate ser contestado por alguns. Porem a

exposicdo do solo ao aumento do volume

Gréfico — Tendéncia da precipitacdo de Manaus (AM) entre 1901 e 1996.
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de chuvas acelera a degradacdo dos
solos, a erosdao e assoreamento de
canais, deteriorando rapidamente a
qualidade da agua e da vida aquatica.

(Cutrim, Molion & Nechet, 2000)
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Gréfico — Tendéncia dos desvios de nivel maximo anual do Rio Negro no Porto de Manaus

(AM) entre 1903 e 1999.
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Areas em torno de igarapés eram
invadidas e construidas palafitas sequindo
a logistica intuitiva em relagdo ao
comportamento das dguas em Manaus.
Como regras de adaptagdo sdo
construidas palafitas que se baseiam no
conhecimento holistico e censo comum da
vizinhanca em relagdo a construcGo de
suas moradias. Porem eventos extremos
coloca por terra as moradias gerando
desabrigados.

O poder publico tem trabalho em ,\
obras de infra-estrutura que tem apresentado peRaeg |
resultados satisfatérios na questdo do
saneamento e habitacdo de populagbes que
refletem nos indicadores de satde. Porem essa
compensa¢do ndo tem acompanhado a
demanda que tem sido exigida.




E descrita a seguir a situacdo de
saude do municipio de Manaus referente
a alguns agravos relacionados a variaveis
ambientais e climaticas. Sao
apresentadas séries histdricas de
notificacbes e morbidade na cidade de
Manaus em periodos que variam de
acordo com a disponibilidade dos dados.

As bases de dados para analises
de morbidade s3ao fundamentadas nas
informagdes  contidas  nas  AlH’s
(Autorizagao de Internagdes
Hospitalares) do  sistema  MS-BBS
(Bulletin Boarding System do Ministério
da Saude) contido no banco de
informagdes  Datasus/Ministério  da
Saude. Os dados de notificagdo foram
extraidos da base de dados do SINAN
(Sistema de Informacdo de NotificagOes)
do Ministério da Saude. Além destes
dados que compdem as séries temporais,
sdo apresentadas tabelas descritivas de
indicadores de mortalidade, indicadores
de morbidade, fatores de risco,

indicadores de recursos e indicadores de

Situacao de saiide em Manaus e 0s
agravos de veiculacao hidrica

cobertura, extraidos dos Cadernos de

Informacdo de Saulde.

A apresentacdo dos dados
procura apontar o comportamento
sazonal de alguns agravos e surtos
epidemiolégicos anuais em relacdo as
variaveis ambientais: niveis de
pluviosidade e niveis fluviométricos. Sdo
apontados alguns agravos que foram
selecionados segundo dois critérios. O
primeiro se baseia no histérico de
agravos notdveis e classicos no
municipio, o segundo critério para
selegdo dos agravos é oriundo da
disponibilidade dos dados, que sao
secunddrios e apresentam desvios de
valores, portanto merecem ponderagdes
em suas interpretagdes. Alguns graficos
apresentam o comportamento sazonal
das varidveis: niveis do rio Negro (cotas)
e pluviosidade, que tem como origem o
banco de dados da Agéncia Nacional das
Aguas (ANA) do governo Federal. As duas

varidveis tém efeito de comparacdo em

funcdo da variacdo dos agravos de saude.




Mortalidade

S3do descritos a seguir as principais causas de mortalidade segundo principais
capitulos do CID-10 (Cddigo Internacional de Doencas), e segundo indicadores de saude
em populacdes vulnerdveis. Estes dados podem contribuir para a avaliacdo das a¢bes do
sistema de salde.A tabela 2 apresenta a proporcdo de mortalidade segundo capitulos do
CID-10, distribuidos por faixas etdrias para o ano de 2006.

Os agravos de saude relacionados a doencas infecciosas e parasitarias apresentam
maior percentual de mortalidade nas faixas etdrias entre menores de 5 anos, sendo: 6,1 %
entre menores de um ano, 14,2% na faixa etdria de uma a quatro anos e 8,5% entre cinco
e nove anos. As doengas relacionadas ao aparelho circulatdrio representam a principal
causa de mortalidade no total geral com 21,6 %, seguido pelos tumores e neoplasias

(19%), causas externas e demais causas com 18%.

Tabela 2 Mortalidade Proporcional (%) por Faixa Etaria, segundo Grupo de Causas — CID-10,
2006.

50

Grupo de Causas a a a

65 e 60 e

mais mais

I. Algumas doencas
infecciosas e parasitarias
Il. Neoplasias (tumores)
IX. Doencas do aparelho
circulatério

X. Doencgas do aparelho

respiratorio

XX. Causas externas de
morbidade e mortalidade

Demais causas definidas

Fonte: SIM




A tabela 3 apresenta serie
histdrica de mortalidade segundo alguns
indicadores no periodo entre 2000 e
2006. O total de Obitos apresenta

oscilagio na serie de dados de
mortalidade entre 6.721 ébitos em 2003
e 7.291 ébitos em 2006. O ano de 2000
apresenta os maiores valores para ébitos
infantis com 1.212 ébitos, o ano de 2001

apresenta diminuicdo de 19 % em

relacdo a estes valores o ano de 2002

aparece com 869 casos de Obitos, em
2003 esses valores reduzem em cerca de
8% ate o0 ano de 2004 onde se observam
0os menores valores da serie de
mortalidade infantil. Nos anos seqlientes
ocorre incremento de 46 dbitos e a serie
se encerra com 655 casos de Obitos

infantis no municipio de Manaus.

Tabela 3 - Mortalidade Proporcional (%) e absoluta segundo alguns grupos de causas no

periodo entre 2000 e 2006.

* Coeficiente de mortalidade infantil proporcional

0]0]0 0[0 0[0 00 004 00 006
7.018 | 6.759 | 6.730 | 6.721 | 6.878 | 7.055 | 7.291
5.0 4.7 4.5 4.4 4.4 4.3 4.3
195 | 184 | 18.2 | 18.7 | 16.7 16.0 14.6
1212 | 970 869 796 628 674 655
121 87 82 78 53 65 44
173 | 144 | 129 | 11.8 9.1 9.6 9.0
10.0 9.0 9.4 9.8 8.4 9.6 6.7
301 | 25.7 | 228 | 21.2 | 17.0 17.7 16.9

**considerando apenas os 6bitos e nascimentos coletados pelo SIM/SINASC




Diarreéia

7

uma importante

A sindrome diarréica aguda é
causada por varios agentes etioldgicos
(bactérias, virus e parasitas),
manifestacdo predominante é o aumento
do numero de evacuagles, com fezes
aquosas ou de pouca consisténcia. Com
freqliéncia, é acompanhada de vomito,
febre e dor abdominal. Em geral, é
autolimitada, com duragao entre 2 a 14
dias. As formas variam desde leves até
graves, com desidratacdao e disturbios
eletroliticos,  principalmente

associadas a desnutricdo. A diarréia é

morbimortalidade no Brasil e em paises
subdesenvolvidos. Tém
elevada e os episddios sao freqlientes na

infancia, particularmente em dreas com

precarias condi¢des de saneamento.

O individuo pode chegar a dbito
em casos onde ocorre desidratacdo grave
e quadros de bacteremia e septicemia
em detrimento da producdo de toxinas.

Aguila et al. (2009) evidenciou
bairros como Jodo Paulo e Zumbi, que
fazem parte da zona leste e Colbnia
Oliveira Machado, Educandos, nesses
locais, grande parte da populagdao nao
conta com saneamento basico
apropriado e possui habitos nao
salutares no tratamento da 4gua. Esta é
proveniente, na grande maioria, de
pogos artesianos que muitas vezes ndo
sao feitos com a profundidade
recomendada, e sem outro tratamento,
esta dgua configura como um importante

foco de infecgdo. (Giugliano, 1985)




No grafico 18 é apresentada a
média de mortalidade por diarréia entre
o periodo de 1996 a 2002, segundo
dados do Sistema nacional de
Mortalidade (SIM), de acordo com a
distribuicdo sazonal do agravo. Observa-
se maior numero de Obitos no més de
janeiro onde é constatada média de 13.
No més de fevereiro a média de dbitos
por diarréia diminui para 10, em marcgo
sao 10 registrados,

Casos ocorre

regressao de 30% no més de abril e em

de

maio sao observados 3 casos
mortalidade por diarréia. A partir de
junho o indicador volta a sofrer
incremento, com 5 dbitos registrados por
diarréia, em junho e julho o indicador se
mantém estdvel em 6 6bitos. O segundo
semestre apresenta flutuacdo em torno
de 2 casos e a série se encerra com 7

6bitos de média no més de dezembro.

Grafico 18 — Média de mortalidade por diarréia 1996 — 2002 e nivel do Rio Negro.
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Observa-se oscilagdo do indicador
de saude no inicio da série. A partir de
abril quando inicia o periodo de cheia
ocorre queda na media de &bitos por
diarréia até o més de junho quando é
indicador

observada a maxima do

ambiental. Nos meses que seguem,
guando comeca a ocorrer o periodo de
vazante o indicador de saude passa a
apresentar incremento até o més de
agosto, percebe-se uma oscilagdao no més

de setembro e flutuagdo aleatdria de

ambos os indicadores até o fim da série.

grafico apresenta a

comparagdao sazonal da média de
mortalidade por diarréia e a média de
pluviosidade. Os indicadores apresentam
0 mesmo comportamento na série.
Oscilacdo no periodo de janeiro a margo,
diminuicdo na média no periodo de
marco a maio. No trimestre junho, julho
e agosto o comportamento é inverso
entre as varidveis, no entanto nos
periodos entre setembro e dezembro
indicadores

ambos apresentam

incremento.

Grafico 19 — Média de mortalidade por diarréia 1996 — 2002 e média de pluviosidade.
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Malaria

A maldria é um problema
histédrico no municipio de Manaus.
Recentemente, foram registradas
epidemias nos anos de 1993, 1997, 1999,
2003 e 2007.

A maldria surge a partir de
situacOes onde existem os componentes
de manifestagdo da doenga, ou seja, os
portadores do plasmaddio, os individuos
suscetiveis e o vetor (Mota, 1992),
sendo, na regido, o Anopheles Darlingi,
principal vetor transmissor da maldria o
(Tadei, 1998). Outros determinantes
como habita¢des precdrias e
aglomeragdo compdem um quadro que
pode ser a génese de um surto da
doenga. (Souza et al. 1986, Rojas &
Toledo, 1997)

No estado do Amazonas e
especialmente em Manaus é possivel
observar a interagdo entre os
componentes que predispdem a
manifestacdo da malaria. As moradias,

por exemplo, sdo construidas de forma

gue a circulacdo de ar na casa seja

continua. Frestas nos pisos e paredes e

No Brasil, cerca de 95% dos
casos de maldria ocorrem na
regido amazonica.

aberturas no telhado tem a funcdo de
termo regular a habitacdo, contudo,
favorecem a entrada do vetor no
domicilio e contribuem para a ocorréncia
desse agravo. (Saraiva et al. 2006, 2009)

Migrantes oriundos de areas de baixa ou
nenhuma transmissdo da doenca
apresentam maior susceptibilidade a
infecgao. (Terrazas,  2005) Esses
migrantes acabam habitando areas de
risco para maldria na periferia da cidade
0 que acentua a vulnerabilidade dessa
populagdo (Saraiva et al., 2009). Muitos
desses migrantes passam a ter contato
direto com ambientes artificiais como
criadouros de peixes que formam
reservatoérios potenciais para
proliferacdo do vetor (Terrazas, 2005)
Dentro desse contexto a estrutura
deficiente de politicas publicas de
controle, promo¢dao e recuperagdo da
saude da populagdo atingida pela
endemia (Albuquerque e Mutis, 2000).

Configuram um quadro de cuidado para

incidéncia de maldria por si  so,

Foto: CDC/Jin Gathanv Anopheles




entretanto, varidveis climaticas extremas

podem agravar esse quadro.

Em 1993 observa-se mais de 23
mil casos notificados de malaria em
Manaus, o indicador sofre diminui¢do nas
notificacGes até o ano de 1997 quando
mais de 27 mil casos de malaria sdao
notificados, o ano de 1998 novamente a
epidemia repete o numero de casos de

1993. Em 1999, uma nova epidemia

apresenta cerca de 40% mais casos que a
epidemia de 1997, alcancando mais de
40 mil casos notificados. Nos anos
seguintes, ocorre diminuicdo no numero
de casos notificados até o ano de 2001
qguando o indicador volta a sofrer
incremento em 2002 e o0 maior numero
de casos da série no ano de 2003 com

cerca de 77 mil casos notificados.

Gréfico 1 — Distribuigao dos casos de malaria 1999 — 2004.
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O gréfico 2 apresenta a média das
notificagdes por malaria no periodo entre
1993 a 2002 e o niveis do rio negro em
cotas (cm). Os meses de julho, agosto e
setembro apresentam os maiores valores
para internacgao, respectivamente 2010,
2201 e 2259 casos notificados em média.
Os meses de abril e maio apresentam as
menores notificacdes com cerca de 1000
casos me média. A principio observa-se
uma relacdo direta entre o periodo de
enchente do rio e o numero de
notificacGes por malaria. Entre os meses
de janeiro e junho, quando ocorrem as
cheias, observa-se diminuigdo no nimero
de casos de internagdao por malaria. A

partir de junho quando se observa as

maximas do nivel do rio negro nota-se

também a elevacdo no numero de casos

notificados de
malaria. 0]
comportament
o dos
indicadores
torna-se
semelhante no

periodo de

Historicamente, o desmatamento na
regido amazbnica provocou grandes
epidemias de maldria. Areas de periferia
do municipio continuam  sofrendo
desmatamento, perpetuando o agravo e
provocando epidemias.

vazantes.
Entre os meses

de agosto e

dezembro,

ocorre a vazante do rio Negro e a medida
que decresce o nivel do rio decresce o

ndamero de internagdes.




Grafico 2 — Média de notificacdo por maldria e média do nivel do Rio Negro.
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O grafico 3 apresenta a média das maior volume e intensidade dos niveis
notificagdes por malaria no periodo entre pluviométricos sao menores os numeros
1993 e 2002 e os niveis pluviométricos de internagdes por maldria. Entre junho e
em mm. Observa-se comportamento outubro a intensidade e volume das
inverso do indicador do agravo em chuvas aumentam ao passo que
relacdo aos niveis de pluviosidade diminuem os casos de internagao por
apresentados. No  periodo entre malaria. Em janeiro, novembro e
fevereiro e maio, quando se observa dezembro coincidem as duas variaveis.




Grafico 3 — Média de notificacdo por maldria e média de pluviosidade.
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Dengue

A dengue ¢é uma doenca

infecciosa febril aguda causada por um
virus da familia Flaviridae que apresenta
quatro sorotipos: DEN-1, DEN-2, DEN-3 e
DEN-4, o vetor da doenca é o mosquito
Aedes aegypti. A dengue pode se

apresentar clinicamente de quatro

formas: Infeccdo Inaparente, Dengue
Classica, Febre Hemorragica da Dengue e
Sindrome de Choque da Dengue. Dentre
eles, destacam-se a Dengue Classica e a
Febre Hemorragica da Dengue.

A primeira epidemia de dengue
no municipio de Manaus ocorre em
1998, margo de 1998 com inicio de uma
variedade de doengas febris agudas com
e sem manifestagdes hemorragicas.
(Bastos 2004, Figueiredo, 2004; Rocha,
2009)

Em Manaus, a variagdo ciclica na
incidéncia do dengue foi estabelecida por
Bastos (2004) em dois anos. Que
observou desde o inicio da epidemia do
dengue, hda em Manaus uma perfeita
relacdo sazonal com o periodo de
maxima transmissdo, que ocorreu no
final de cada ano e no inicio do ano

seguinte (o periodo chuvoso), sugerindo

uma forte associacdo com a precipitacao

pluviométrica. (Bastos, 2004)

E notdrio que apenas a chuva ndo

explica a situacdo de sazonalidade do

dengue em Manaus. Como ocorre em
todo o territério nacional, a falta de
abastecimento de agua, gera
necessidade de armazena-la
precariamente, tal como a auséncia de
destino adequado do lixo que gera

reservatoérios artificiais. (Costa, 1996;

Gubler, 1997)

Com as chuvas e o acumulo de lixo surgem
reservatorios potenciais para proliferacdo do
mosquito Aedes aegypti, como conseqiiéncia, surtos
de dengue sdo recorrentes no municipio.



O grafico 4 apresenta os casos de

Dengue notificados entre 1998 e 2008.
Destaca-se periodo epidémico no ano de
2001 com 18.250 casos, no ano de 1998
com 13.860, no ano de 2000 com 6.194
casos e 0 ano de 2008 com 5.971 casos

de dengue notificados. O periodo entre

2002 e 2007 ocorre flutuacdo no numero
de casos entre 495 casos no ano de 2006
e 3.734 casos notificados de dengue no
ano de 2003. Em 2002 foram 1855 casos,
subindo para 3.734 em 2003,
apresentando incremento em cerca de

50% em relacdo a 2002.

Gréfico 4 — Numero de casos de dengue, 1998 — 2008.
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Fonte: SMS/SINAN.

O grafico 5 apresenta a média da
distribuicdo sazonal dos casos de dengue
notificados no municipio de Manaus e o
niveis de cotas do Rio Negro. Os meses
de janeiro e fevereiro apresentam o

maior numero de casos notificados, com

1.083 e 1.115 casos de dengue,

respectivamente. A partir de fevereiro o
nimero de casos notificados passa a
regredir, o periodo de fevereiro a margo
ocorre diminuigado em torno de 35%,
assim como no periodo de margo a abril.
Entre o periodo de abril e maio ocorre

diminuicdo em 32% no numero de casos




notificados, junho registra 149 casos de
dengue com diminuigdao em torno de
50% no numero de casos comparado ao
més de maio, os casos de dengue vao
diminuindo entorno de 20 a 30% até o
més de setembro, quando os casos
notificados comecam a apresentar
incremento. As notificacGes por dengue
parecem

apresentar comportamento

inverso aos niveis de cotas do rio Negro,

exceto no periodo de novembro,
dezembro, janeiro e fevereiro quando
comeca a ocorrer o periodo de cheia e
numero de

parecem aumentar o

notificacbes. No entanto quando
observados os maiores niveis de cotas do
rio o indicador apresenta os menores

valores da série.

Grafico 5 — Média de notificagbes por dengue, 2001 — 2008, e média de nivel do rio Negro.
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O grafico 6 apresenta a média da
distribuicdo sazonal dos casos de dengue
notificados no municipio de Manaus e os
niveis de pluviosidade. Os meses de

janeiro e fevereiro apresentam o maior

numero de casos notificados, com 1.078

e 1.109 casos de dengue,
respectivamente. A partir de fevereiro o
numero de casos notificados passa a

regredir, o periodo de fevereiro a margo




ocorre diminuicdo em torno de 35%,

assim como no periodo de marco a abril.
Entre o periodo de abril e maio ocorre
diminuicdo em 32% no numero de casos
notificados, junho registra 146 casos de
dengue com diminuicdo em torno de
50% no numero de casos comparado ao
més de maio, os casos de dengue vao
diminuindo entorno de 20 a 30% até o
més de setembro, quando os casos
notificados

comegcam a apresentar

incremento.

Observa-se relacdo entre os niveis
pluviométricos e a média de notificacdes
por dengue. Entre o periodo de janeiro a
agosto, pode-se avaliar que na medida
em que diminuem o volume das chuvas
decresce o numero de notificacdes por
dengue. A partir de agosto observa-se
gue independentemente do aumento
indicador de saude

das chuvas o

permanece estavel.

Grafico 5 — Média de notificagdes por dengue, 2001 — 2008, e média de pluviosidade.
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O grafico 6 apresenta a média da internacdo  por dengue e febre

distribuicdo sazonal dos casos de

hemorragica da dengue no municipio de




Manaus e os niveis de pluviosidade. Os
meses de janeiro e fevereiro apresentam
0 maior numero de casos notificados,
com cerca de 7 internagdes. A partir de
fevereiro o numero de internac¢des passa
a regredir, o periodo de fevereiro a
marco ocorre diminuicdo em torno de
42%, no periodo entre marco a abril
ocorre diminuicdo de 57% no indicador.
Entre o periodo de abril e maio ocorre
diminuicdo de um caso na média, nos
meses seguintes ocorrem regressdes no

numero de casos até o més de setembro,

em outubro o indicador permanece

estavel até novembro quando o numero
de internagbes comega a apresentar
incremento.

Assim como as notificacGes as
internagdes apresentam comportamento
relativamente parecido com os dados de
pluviosidade, embora o incremento
observado no fim da serie seja menos
significativo, sugerindo apresentagdo de
casos com viruléncia de menor

intensidade.

Grafico 6 — Média de internagdes por de dengue, 2001 — 2008, e média de pluviosidade.

350

8.00

- 7.00

300 + \
250

- 6.00

m 500

wl N\
N\

’/ - 4.00

100 \

/ - 3.00

. N

- 2.00

—{ = Pluviosidade mm?

W o
0 T T T T T T T T T T 0.00

—&—Meédia de notificacdes por dengue

Fonte: ANA/MS-BBS Data/SUS




O grafico 7 apresenta a média da
distribuicdo sazonal dos casos de
internacdo por dengue e febre
hemorragica da dengue no municipio de
Manaus junto com o0s niveis de
pluviosidade. Os meses de janeiro,
fevereiro e marco apresentam flutuacao
aleatdria do indicador de saude. O maior
valor observado de internacdes ocorre
no més de marco quando 73 casos de

internagao foram registrados, a partir de

abril, quando ocorre aumento mais
significativo nos nivel de cotas do rio
Negro, o indicador de saude sofre
diminuicdes até o més de junho, quando
se observa o mais alto nivel do rio e o
menor valor para o numero de
internacbes com 40 casos. Em julho
ocorre incremento de 15 internagdes e é
guando os indicadores passam a
apresentar comportamentos

semelhantes.

Grafico7 — Média de internagdes por de dengue, 2001 — 2008, e niveis do Rio Negro.
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O grafico 8 apresenta a média das dados apresentam o mesmo

comportamento nos meses de janeiro,

fevereiro e marco. No més de abril




quando ocorre reducdo na
intensidade das chuvas ocorre o mesmo
com o indicador de saude até o més de
junho.
No més de julho os indicadores
apresentam divergéncia, ocorre reducao
no volume de chuvas e incremento no

numero de internagcées em 15 casos. Nos

meses de agosto, setembro e outubro a
medida que aumenta o volume de
chuvas diminui o nimero de internagdes
por dengue. Em novembro e dezembro o
os indicadores passam a apresentar o
mesmo comportamento do inicio da

série.

Grafico 8 — Média de internagdo por de dengue, 2001 — 2008, e média do Rio Negro.
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Hepatite A

As hepatites virais apresentam
um grave problema endémico de Salde
Pdblica no municipio de Manaus,
refletindo as baixas condi¢des sanitarias
e de habitos de higiene da populacao.

A hepatite A é uma doenca
endémica no Brasil e na América Latina e
na década de 80 apresentava alta
endemicidade. (Abuzwaida, 1987;
Bensabath, 1987; Hadler, 1991) Estudo
recentes tem apontado uma mudang¢a na
endemicidade da passando de alto para
intermediario ao longo da década de 90.
(Azevedo, 1996; Gaspar, 1996) Atribui-se a
isso as melhorias das condigdes sanitarias
e higiénicas jd& que o modo de
transmissdao da hepatite A se da por via
fecal-oral, através de agua ou alimentos
contaminados.

Os inquéritos epidemioldgicos e o
sistema de informagdes continuam
deficientes, impossibilitando uma visao
mais abrangente e real dos casos

existentes, além de dificultar a realizagado

das acbes de prevencao, diagndstico e

controle.

Clemens et al. 2000, analisou a
soroprevaléncia de hepatite no Brasil
comparando as regiées do Brasil através
de centros metropolitanos. A
comparagdo entre a regido Norte
(Manaus, AM), regidao  Nordeste
(Fortaleza, CE), regido Sudeste (Rio de
Janeiro e Nova Friburgo, RJ) e regidao Sul
(Porto Alegre, RS) apontou
soroprevaléncia alta na regidao Norte,
especificamente na cidade de Manaus
com 92,8% de 613 amostras. Esse estudo
aponta Manaus como uma importante

regido para incidéncia de hepatite A.




O grafico 9 apresenta o nuimero
de casos notificados de hepatites no
periodo de 2001 a 2006 segundo dados
do SINAN para o municipio de Manaus. A
série inicia com 1.429 casos, no ano
seguinte ocorre diminuicdo em torno de
10% dos casos, entre o periodo de 2002 e
2003 sao notificados 545 casos a menos
o que representa queda de cerca de 40%

dos casos. O ano de 2004 apresenta um

nimero elevado de notificacdes o que

pode representar um surto
epidemiolégico de hepatite, o nimero de
casos salta de 759 em 2003 para 2.885
casos em 2004. A partir deste ano ocorre
diminuicdo no numero de casos
notificados, cerca de 60% menos casos

notificados em 2005 comparado a 2004,
0 ano de 2006.

Grafico 9 — Numero de casos de hepatites notificados, 2001 - 2006.
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Quando observado a distribuicao
sazonal dos casos de hepatite

observamos maior incidéncia nos meses

de marco e abril. O més de margo

apresentou média de 153 casos de
hepatite, o més de abril média de 114
casos. A serie apresenta diminui¢ao no
numero de casos nos meses seqlientes, o

més de maio apresenta diminuicdo de




cerca de 5% no numero de casos em
comparacdo com o més de abril, e cerca
de 4,5 % comparando maio a junho. O
periodo entre junho e julho mantém
estavel o numero de notificacdes, assim
como o periodo entre setembro e
outubro. A média no numero de
notificacGes em junho e julho é de cerca

de 100 casos notificados em cada més. O

periodo entre setembro e outubro
apresenta cerca de 70 casos notificados
por més, diferente do periodo entre
julho e setembro, com cerca de 33%
menos casos notificados. A partir de
novembro o numero de casos volta a
ganhar incremento sendo o periodo
entre fevereiro e marco o maior

incremento da série.

Grafico 10 — Numero de casos de hepatites notificados, 2001 — 2006 e nivel do rio Negro.
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No grafico 10 sdo comparados os
dados de nivel o rio Negro com as
notificacbes por hepatite A. No més de
fevereiro o indicador de saude apresenta

96 casos de hepatite notificados no més

seguinte ocorre aumento de cerca de
62% no numero de notificagdes. No més
de abril quando comecam as cheias
ndmero de

ocorre diminuicdo no

notificacdo que se segue até o més de




agosto, a partir deste més, os indicadores
passam a apresentar comportamento
semelhante e a medida que diminui o
nivel do rio diminuem as notificacGes por
hepatite. Em relacdo as internacdes por
hepatite A é possivel afirmar que ocorre
comportamento divergente entra as duas
variaveis (Grafico 11), exceto no periodo
de junho a setembro. Observa-se que

periodo entre maio e julho, quando

ocorre diminuicdo acentuada no volume,
o indicador de saude se mantém estavel,
a partir de julho a medida que diminui o
volume de chuvas diminui as notificacoes
por hepatite A. De agosto a aumenta o
volume de chuvas, e as notificagcdes por
hepatite diminuem até o més de
setembro quando o indicador se
estabiliza e passa a apresentar oscilacao

numeérica irrelevante.

Gréfico 11 — Média de notificagdes por hepatite, 2001 — 2006 e nivel do Rio Negro.
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Leptospirose

A leptospirose é uma doenca
infecciosa aguda causada por uma
bactéria chamada Leptospira, presente
na urina de animais infectados. Em areas
urbanas, o rato é o principal reservatdrio
da doenca, a qual é transmitida ao
homem, mais freqlientemente, pela dgua
contaminada, enchentes. A leptospirose
ocorre em todo o mundo, mais
freqiientemente em regides tropicais e
subtropicais onde o calor e as chuvas
favorecem a sua transmissao.

No Brasil, a doenga ocorre com
maior freqliéncia em dreas urbanas e
regidbes  metropolitanas, onde as
condi¢Bes sanitdrias precdrias, a alta
infestacdo de ratos, e as inundagoes.

Por conta da maior incidéncia em
areas metropolitanas a leptospirose
ainda ndo foi vastamente aprofundada
dentro de comunidades amazobnicas. Os
primeiros estudos evidenciaram a
soroprevaléncia da doenca na Amazonia
(Santa-Rosa et al.,, 1980), neste estudo
foram avaliadas 618 amostras em

Manaus, alem de outras comunidades

amazonicas. Os
autores

classificaram areas
de atuacdo
profissional e
evidenciaram maior
risco de infeccdo
em marinheiros,
mineiros e
trabalhadores  de
esgoto.

A incidéncia
de leptospirose esta
intimamente ligada
as caracteristicas do
quadro social da
regidao na qual esta
inserida. Barcellos
2003, evidencia
atividades agricolas
em planicies
inundaveis, Almeida
et al. 1994,

apontam maior

incidéncia da doenca em trabalhadores

do sistema de saneamento, varios

.i;'otos: Riia Bacuri
Durante as enchentes, a
urina dos ratos, presente
nos esgotos e bueiros,
mistura-se a enxurrada e
a lama. A dgua ocupa
ruas no centro de
Manaus, e pessoas
entram em contato com
a dgua contaminada.

Fotos: Rita Bacuri




autores descrevem condicdes de
habitagdo precarias e falhas no sistema

de coleta de lixo como propulsores da

O numero de casos notificados de
leptospirose apresenta incremento, de
modo geral, desde o ano de 2001 (grafico
12). O ano de 2001 inicia a serie com 25
casos  diagnosticados, esse  valor
permanece estavel até o ano de 2003
guando ocorre aumento em torno de

20% no numero de casos ho ano de 2004.

doenca. (Barcellos & Sabroza, 2000;

(Figueiredo et al., 2001; Costa et. al.,
2001)

Em 2005 sdo diagnosticados 40 casos de
leptospirose no municipio de Manaus,
em 2006 observam-se o maior numero
de casos diagnosticados da serie com 55
casos de leptospirose, o ano de 2007
encerra a serie com regressdo de 27% no

nimero de casos de diagnosticados.

Grafico 10 - Numero de casos de leptospirose notificados, 2001 - 2007.
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O gréfico 13 apresenta série
histérica das internagdes Poe

leptospirose no periodo entre 1998 e

2007. A série se inicia em 1998 com 17
casos de internagao por leptospirose no

ano seguinte ocorre aumento de 8 casos




de internacdo, em 2000 chegam a 35 o

numero de internacdes no ano seguinte
ocorre diminuicdo de cerca de 22% no
numero de casos. Em 2002 foram 33
internacdes por leptospirose no ano

seguinte ocorre diminuicio de 40% no

indicador, um novo incremento em 2004
e reducdes nos anos seguintes até o ano
de 2006 quando foram verificados 20
casos de internacdo. A série se encerra
com 30 casos de internagdo por

leptospirose em Manaus.

Grafico 13 - Numero de casos de internagao por leptospirose, 2001 - 2008.
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O grafico 14 apresenta a média
das notificagbes por leptospirose
segundo distribuicdo sazonal. A série se
inicia em janeiro com 22 casos
notificados no més seguinte ocorre
aumento de 2 casos, em margo é

registrado aumento de 17% em relagao

ao més de abril. Ocorre oscilagdo até o

més de maio quando sdo notificados 31
casos, a partir deste més ocorrem
diminui¢cdes no indicador até o més de
julho quando que chega a uma redugao
de 50% em relagdo ao més de maio. O
indicador permanece estdvel até o més
setembro com media de 18 casos
notificados. Em outubro é observado o

menor valor do grafico com média de 10




casos notificados. A partir de outubro

ocorrem incrementos no indicador até o

més de dezembro quando se encerra

série com 23 casos notificados.

Grafico 14 — Média de notificacdo por leptospirose e nivel do Rio Negro.
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O grafico 14 apresenta o nivel das
cotas do rio Negro e a notificagdo por
leptospirose. E possivel observar relacio
entre a diminui¢cdao no nivel do rio e a
diminuicdo no numero de notificagGes.
Embora a ocorra uma diminui¢cdo do

indicador de saude no més de junho,

guando é observado o maior nivel de

cotas do rio. Todavia a partir de agosto
quando comega a diminuir o nivel do rio
o indicador de saude também se diminui
e a partir de novembro, dezembro,
janeiro e fevereiro, quando comeca a
subir o nivel do rio, ocorrem incremento

no numero de notificagdes.




Grafico 15 — Taxa de notificagdes por leptospirose 2001 — 2007 e nivel do Rio Negro.
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internagbes por leptospirose, a partir
O grafico 16 apresenta a media deste  més

ocorrem  diminui¢des

das internagdes por leptospirose e o nivel
do rio negro segundo distribuicao
sazonal. O indicador de saude inicia a
série com 3 casos de interna¢do no més
de janeiro no més seguinte ocorre
diminuicdo de 1 caso, e incremento de
50% em relagdo a fevereiro para o més

de abril. No més de maio foram 4

sucessivas no indicador até o més agosto.
A redugdo é da ordem de 25% em junho
em relagdo a maio, em julho em relagao
a junho e em julho em relagdo a agosto.
Em setembro, outubro e novembro e
dezembro o indicador de saude ndo

apresenta oscilagdes.




Gréfico 16 — Média das internagdes por leptospirose e nivel pluviométrico.
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O grafico acima apresenta a
relacdo entre os dados de internagdes
por leptospirose e os niveis de cotas do
rio Negro. E observado aumento no
nimero de internagées a medida que
aumentam os niveis de cotas, no entanto
nos meses de junho e julho quando os
niveis atingem os maiores valores ocorre
diminuicdo no numero de internacgdes
por leptospirose. Com a diminuicao de

nivel do rio o indicador de salde parece

apresentar novamente relagdio com o
indicador ambiental.

Para o indicador de pluviosidade a
relacdo entre os indicadores parece mais
semelhante que o indicador de nivel do
rio Negro. Nos meses de fevereiro e
margo observamos tanto aumento no
volume das chuvas quanto no nimero de
internagdes a partir de abril observa-se
diminui¢do nas duas varidveis até o més

de agosto, quando o indicador de saude




se estabiliza e o indicador ambiental

passa a apresentar incremento.

Grafico 17 — Média de internagdes por leptospirose 2001 — 2007 e nivel do Rio Negro.
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Indicadores socioambientais e a
espacializacao dos problemas

A seguir sdo descritos indicadores
socioambientais que contextualizam o
municipio de Manaus e areas de
vulnerabilidade segundo dados
disponiveis do ultimo censo realizado no
Brasil no ano de 2000. Foram utilizados
como unidade de andlise setores
censitdrios do municipio de Manaus. O
setor censitario é a unidade territorial
criada para fins de controle cadastral da
coleta. Os setores tém limites fisicos
identificdveis em campo que respeitam

os limites da divisdo  politico-

administrativa, do quadro urbano e rural
legal e de outras estruturas territoriais de
interesse, além de um quantitativo de
domicilios adequado a operacao
censitdria. Utilizou-se a sobreposi¢cdo da
camada de bairros e igarapés a fim de
tornar didatica a interpretacdo dos
mapas aos diferentes avaliadores que
contribuirdo na andlise e constru¢dao dos
mapas participativos posteriormente

elaborados com bases nos resultados

apresentados a seguir.




Abastecimento com agua de pogo

O mapa 2 apresenta a distribuicao
dos setores censitarios que utilizam agua
de poco como fonte de abastecimento
de agua. Dos 1582 setores analisados 61
apresentaram entre 80 e 100% de seus
domicilios com abastecimento

proveniente de dgua de poco, 68 setores

entre 60 e 80% dos

de poco como fonte de abastecimento
de dgua na regido oeste de Manaus no
bairro Tarum3; na zona norte da cidade
nos bairros Monte das Oliveiras, Colonia
Terra Nova e Santa Etelvina e regido sul
do bairro Cidade Nova; no centro de

Manaus no bairro Flores e na regido

domicilios com

abastecimento com
agua de pogo e 82
setores censitdrios
entre 40 e 60% de
seus domicilios com
abastecimento de
agua com fonte em
pogos. No municipio
de Manaus 211
setores censitarios,

ou seja 13%,

apresentaram

>

Mapa 2 — Distribui¢do dos setores censitarios segundo de abastecimento de agua de pogo
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abastecimento oriundo de agua de pogo
em mais da metade dos domicilios

observados. Observa-se maior numero

de setores censitdrios que utilizam dgua

norte do bairro Parque 10 de Novembro;

na zona leste de Manaus o bairro de
Puraquequara, a regidao central do

Distrito Industrial e a &rea leste as




margens dos lIgarapés no bairro Jorge

Teixeira; na regiao sul observa-se o bairro

Agua de outras formas (Rios)

O mapa 3 apresenta a distribuicao
dos setores censitdrios que utilizam
outras formas de abastecimento de agua
gue ndo sejam rede geral de
encanamento e nem dagua de poco. E
relevante considerar que o termo outras
formas refere-se agua de reservatério
(ou caixa), abastecido com 3gua das
chuvas, por carro-pipa ou, ainda, agua de
rios e igarapés, poco ou nascente

localizado fora do terreno ou da

de Buriti e S3o Lazaro.

propriedade onde esta construida a
residéncia. Dos 1582 setores analisados
81 apresentaram entre 80 e 100% de
seus domicilios com abastecimento
outras formas, 35 setores entre 60 e 80%
dos domicilios com abastecimento com
agua nestas condicdes e 55 setores
censitarios entre 40 e 60% de seus
domicilios com abastecimento de 3agua
de outras formas. Esta varidvel apresenta
divergéncia dos resultados quando

confrontados com a

Mapa 3 — Distribui¢do dos setores censitarios segundo de abastecimento de agua outras formas
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proveniente de rios e
igarapés é evidente
que esta é uma
pratica local, e uma
razdo plausivel é a
proximidade das
fontes. Observam-se
regibes no mapa na

zona norte de




Manaus no bairro Jorge Teixeira, na
regido norte do bairro Cidade Nova, na

regido oeste dos bairros Tancredo Neves

Agua rede geral

O mapa 4 apresenta a distribuicao
dos setores censitarios que apresentam
rede geral de abastecimento de agua.

Dos 1582 setores analisados 1045
apresentaram entre 80 e 100% de seus
domicilios com abastecimento
proveniente de d4gua de poco, 317
setores entre 0 e 20% dos domicilios com
abastecimento com agua ligada a rede
geral de fornecimento e 52 setores
censitarios entre 20 e 40% de seus

domicilios com abastecimento de 3agua

ligado a rede geral. Observam-se na zona

e S3o José Operdrio. Em todos os bairros
observam se setores censitdrios que

margeiam igarapés da regido.

leste da cidade os bairros do Distrito
Industrial, Colonia Antonio Aleixo e
Puraquequara; na zona oeste o bairro
Tarumd; na zona norte o bairro Monte
das Oliveiras e na zona Sul o bairro
Buritis inseridos na primeira classe do
mapa com cerca de até 20% dos
domicilios com rede geral de
abastecimento de agua. S3o observados
também setores censitarios no centro da

cidade e no norte do municipio nas

mesmas condicoes.

Mapa 4 — Distribuicdo dos setores censitarios segundo de abastecimento de agua rede geral
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Saneamento rio/lagos/igarapés

O mapa 5 apresenta a distribuicdo
dos setores censitarios que apresentam
sistema de saneamento que desdgua em
rio lagos e igarapés.

Entre os 1582 setores analisados
72 apresentaram cerca de metade dos
domicilios com sistema de saneamento
ligado diretamente a um rio, lago ou
igarapé, 92 setores com mais de 23% e
menos de 49% dos domicilios nestas

condi¢bes. Podem-se destacar setores

censitarios ribeirinhos do igarapé Mindu

na zona sul de Manaus nos bairros
Presidente Vargas, Gléria, Sdo Geraldo,
Sdo Jorge e Aleixo na zona central. O
igarapé do Quarenta, na zona sul de
Manaus, apresenta setores censitarios
ribeirinhos com esgotamento sanitdrio
desaguando em igarapés nos bairros do
Centro, Cachoeirinha, Raiz, Japim,
Betania,Petrépolis e na 4area sul do

Distrito Industrial.
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Saneamento em vala

O mapa 6 apresenta a distribuicdo
dos setores censitdrios que apresentam
sistema de saneamento despejado em
valas a céu aberto.

Entre os 1582 setores analisados
5 apresentaram entre 72 e 90% dos
domicilios com sistema de esgotamento
sanitario despejado em valas, 9 setores
com mais da metade e menos de 72%
dos domicilios nesta situagcdo e 12
setores censitarios com mais de 36 e

menos de 54% dos domicilios com

esgotamento sanitario despejado em
valas. Na zona oeste da cidade
observam-se setores censitarios com
sistema de esgotamento sanitario do tipo
vala a céu aberto nos bairros Monte das
Oliveiras, Redenc¢do e Tarumd; na zona
sul de Manaus na Praca 14 de Janeiro e
Cachoeirinha; na zona central do

municipio no bairro Alvorada e Coroado.

Mapa 6 — Distribuicdo dos setores censitarios segundo esgotamento tipo vala a céu aberto.
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Saneamento fossa rudimentar

O mapa 7 apresenta a distribuicdo
dos setores censitdrios que utilizam

sistema de

No municipio de Manaus 1185

setores censitarios, ou seja, cerca de

saneamento do tipo

fossa rudimentar,
situacdo em que o
banheiro ou sanitario
estd ligado a uma fossa
rustica (fossa negra,
pogo, buraco, etc.).
Dos 1582
setores analisados 727
apresentaram entre 80
e 100% de seus
domicilios o sistema de

esgotamento sanitdrio

Mapa 7 — Distribuicdo dos setores censitdrios segundo esgotamento tipo fossa rudimentar.
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do tipo fossa

rudimentar, 259 setores entre 60 e 80%
dos domicilios com esgotamento
sanitario nestas condi¢Ges e 199 setores
censitarios com 40 a 60% de seus
domicilios com sistema de saneamento

do tipo fossa rudimentar.

75%, apresentaram mais de 40% dos
domicilios com sistema de esgotamento
sanitario do tipo fossa rudimentar, que
nada mais é que um buraco sem
qualquer cuidado com
impermeabilizacdo do depdsito, o que

podo provocar contamina¢dao do solo e

do lencol fredtico. Praticamente toda a




zona leste, oeste e central do municipio
encontram-se nesta situagdao. Na zona

norte apenas a regido central do bairro

condi¢des, na zona sul alguns setores
censitarios apresentam esta variavel com

importancia.

Cidade Nova ndo se enquadra nessas

Saneamento fossa séptica seus domicilios o sistema de

O mapa 8 apresenta a distribuicdo esgotamento sanitario do tipo fossa

dos setores censitdrios que utilizam séptica, 307 setores entre 60 e 80% dos

Mapa 8 — Distribui¢do dos setores censitarios segundo esgotamento tipo fossa séptica.
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it sistema de saneamento do

nestas condicoes e 258
setores censitarios com 40 a

60% de seus domicilios com

tipo fossa rudimentar, 291
setores com 20 a 40% dos
domicilios com
esgotamento do tipo fossa
séptica e 356 setores
censitarios com até 20%
dos domicilios com fossa

séptica.

séptica, quando a canalizagio do
banheiro ou sanitario esta ligada a uma
fossa proxima, onde passa por um
processo de tratamento ou decantagao
sendo, ou ndo, a parte liquida conduzida
em seguida para um desaguadouro geral.

Entre os 1582 setores analisados

370 apresentaram entre 80 e 100% de

o) sistema de
esgotamento sanitario do tipo fossa
séptica pode ser entendido como o
melhor sistema de esgotamento depois
da rede geral de esgoto. Apesar de
ocorrer acumulo de dejetos no terreno
sdo tomados cuidados que evitam a

contaminacdo do solo e de lengdis




fredticos. Observa-se distribuicdo do
sistema em todo o municipio de forma

aleatdria, sendo mais evidente na zona

sul, nos bairros do Centro, Gldria; zona

leste nos bairros Colonia Antonio Aleixo,
e area sul do Distrito Industrial; e na zona

norte de Manaus no bairro Cidade Nova.




Saneamento por rede geral

O mapa 9 apresenta a distribuicao
dos setores censitdrios que utilizam
sistema de saneamento do tipo rede
geral, que é os dejetos provenientes de
banheiros ou sanitdrios estdo ligados a
um sistema de coleta que os conduz a
um desaguadouro geral, mesmo que o
sistema ndo disponha de estacdo de
tratamento.

Entre os 1582 setores analisados
160 apresentaram entre 80 e 100% de
seus domicilios o sistema de
esgotamento sanitario do tipo rede geral,

193 setores entre 60 e 80% dos

domicilios com esgotamento sanitario

nestas condicdoes e 198 setores
censitarios com 40 a 60% de seus
domicilios com sistema de saneamento
do tipo rede geral, 258 setores com 20 a
40% dos domicilios com esgotamento em
rede geral e 773 setores censitarios com
até 20% dos domicilios com fossa séptica.

Em quase toda a area leste e
oeste de Manaus apenas 20% dos
domicilios pode estar ligados a rede geral
de esgotamento sanitario. Observa-se
que apenas setores censitarios da zona
sul da cidade de Manaus, como o bairro
do Centro e S3o Raimundo, Lirio do Vale
na zona leste; leste do bairro Chapada, e

sul do bairro Parque

Mapa 9 — Distribui¢do dos setores censitarios segundo esgotamento tipo rede geral.
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Cidade Nova, proximo
ao igarapé do
Goiabinha apresentam
esgotamento do tipo
rede geral em mais de
80% de seus

domicilios.




Lixo jogado em rios, lagos ou igarapés

O mapa 10 apresenta a
distribuicdo dos setores censitarios
segundo destino do lixo jogado nas dguas
de rio, lago ou igarapés.

Entre os 1582 setores analisados
41 apresentaram entre 80 e 100% de

seus  domicilios

Taruma, na regido oeste da cidade; o
bairro Puraquequara, a drea norte do
Distrito Industrial, e o bairro Mauazinho
na regido leste de Manaus; além da area
leste do bairro Sdo Jose Operario e sul do

bairro Cidade Nova na regido central do

com lixo jogado Mapa 10 — Distribui¢do dos setores censitarios segundo destino do lixo joga em rios/lagos/igarapés.

em rios, lagos ou
igarapés, 31
setores com 60 a
80% dos
domicilios  com
esse destino para
o lixo produzido e
37 setores
censitdrios com
40 a 60% de seus
domicilios  com
rios, lagos ou

igarapés como
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destino para o
lixo.

O mapa evidencia a area norte do
municipio de Manaus como principal
regido que dispensa o lixo em rio e

igarapés. O extremo norte do bairro

municipio.

E evidente que ocorre um efeito
cascata em todos os igarapés, pois o lixo
¢ joga na area norte do municipio e os
igarapés cortam toda a cidade até

desaguarem na zona sul do municipio.




Lixo jogado em terrenos

O mapa 11 apresenta a
distribuicdo dos setores censitarios
segundo destino do lixo jogado em
terrenos baldios ou logradouros.

Entre os 1582 setores analisados
5 apresentaram entre 64 e 81% de seus
domicilios com lixo jogado em terrenos
baldios, 7 setores com 48 a 64% dos
domicilios com esse destino para o lixo

produzido e 9 setores censitdrios entre

32 a 48% de seus domicilios lixo jogado
em terrenos baldios.

Observam-se setores censitarios
com lixo jogado em terrenos no bairro de
Mauazinho e sul do Distrito Industrial a
zona leste de Manaus; norte do bairro de
Flores e leste do bairro Tancredo Neves;
além das margens do igarapé dos
Franceses no bairro Alvorada, zona

central da cidade.

Mapa 11 — Distribuigcdo dos setores censitarios segundo destino do lixo joga em terrenos.
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Lixo enterrado

O mapa 12 apresenta a
distribuicdo dos setores censitarios
segundo destino do lixo enterrado no
terreno ou na propriedade em que se
localizava o domicilio.

Entre os 1582 setores apenas 1

apresentar até 4% dos domicilios com
lixo enterrado no terreno do domicilio.

O setor censitdrio da quinta classe
do mapa esta localizado na area central
do Distrito Industrial de Manaus, o setor

censitdrio da quarta classe do mapa
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apresentou entre 16 e 18% de seus
domicilios com lixo enterrado na propria
propriedade, 1 setor com 12 a 16% dos
domicilios com esse destino para o lixo
produzido e 4 setores censitarios entre 8
e 12% de seus domicilios lixo jogado em
terrenos baldios, 19 setores entre 4 e 8%,

e os demais setores censitarios podendo

também se encontra no bairro do Distrito
Industrial, na area norte. Observam-se
também setores censitarios com lixo
enterrado no bairro Puraquequara, assim
como o Distrito Industrial, na area leste
da cidade, além da area noroeste do

bairro Ponta Negra.




Lixo coletado

O mapa 13 apresenta a

distribuicdo dos setores censitarios

segundo destino do lixo coletado por

servico de limpeza.

Entre os 1582 setores 87
apresentaram menos de 20% de seus
domicilios
com lixo
coletado, 30
setores entre
20 e 40% dos
domicilios lixo
coletado e 38
setores
censitarios
entre 40 e
60% de seus
domicilios
com lixo
coletado.

Os setores em que ndo ocorre
coleta de lixo na maioria do municipio
estdo localizados na darea norte do
municipio. Sendo a area norte do bairro
Taruma na zona oeste de Manaus; norte
e sul do bairro Cidade Nova, na zona

norte da cidade; norte do Distrito

Industrial, bairro Puraquequara e Col6nia

Antonio Aleixo, na zona leste da cidade.
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Moradores

O mapa 14 apresentam a média areas onde existam condigdes de vida
de moradores por domicilio. Este inadequadas.
indicador apresenta dreas onde existe
aglomeracdo de pessoas e possivel

fator de vulnerabilidade e apresenta

Mapa 14 — Distribuigcdo dos setores censitarios segundo destino do lixo coletado.
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Conclusoes preliminares

Manaus, como as demais
grandes metropoles brasileiras, tem
aumentado gradativamente sua
participacdo na vida nacional, tanto do
ponto de vista econbmico quanto
demogréfico. Mas, ao contrario de
outras metrépoles, Manaus ndo estd
interligada a outras cidades de médio
porte, ou a grandes redes de
suprimento de energia, alimentos,
agua. Essa caracteristica torna a cidade
singular no mundo. A cidade se tornou
fortemente dependente do seu
entorno mais préximo, que fornece
alimentos, agua e energia. O fluxo de
mercadorias e circulacdo de pessoas
tem alto custo, é lento e depende
grandemente da rede de rios da regiao.
Qualquer evento climatico que
suspenda o abastecimento ou interrupa
as cadeias de suprimento da cidade
pode produzir uma crise no setor saude
em grandes proporc¢des. Além disso, a
cidade tem atraido migrantes de toda a
Amazonia Ocidental, bem como de
outras regides do Brasil e parte da

América Latina, que recorrem a cidade

no caso de crises ambientais, conflitos

étnicos e conjunturas econdémicas.

Desse modo, a cidade ndo pode ser
vista isoladamente, mas como parte de
um sistema sdcio-ambiental que
abrange toda a bacia amazlnica. As
crises sociais e ambientais ocorridas na
Amazobnia Ocidental s3ao sentidas
particularmente na cidade de Manaus.

A cidade estd localizada na
confluéncia de grandes rios como o
Negro, Solimdes, Madeira e Purus, cada
um destes com regimes diferentes,
sujeitos a influéncia de chuvas na Zona
de Convergéncia Intertropical (ZCIT),
entrada de vapor advindo do oceano
Atlantico por ventos aliseos, os eventos
do El Nifio/Oscilagdo Sul (ENOS), as
trocas de calor e unidade entre
vegetacdo e atmosfera na prépria
regido, além do derretimento sazonal
ou permanente das geleiras dos Andes.
A defasagem observada entre as curvas
de precipitacdao e nivel do rio Negro é
uma conseqliéncia desse sistema
climatico complexo.

Por outro lado, o nivel da dgua
do rio Negro é um forte regulador da
dindmica econdmica e social da cidade,
com o qual a cidade se habituou a

conviver. A persisténcia de palafitas na




cidade, como alternativa de habitacao

tradicional de baixo-custo, demonstra
essa capacidade de adaptacdo da
populacdo local as variabilidades
climaticas. Nesse e em diversos outros
casos, as alteracdes de nivel do rio sdo
assimiladas pelos habitantes, se essas
variacdes ocorrem dentro de uma faixa
gue ndao comprometa o funcionamento
dos sistemas de transporte, de
suprimento de agua e alimentos, e do
esgotamento sanitario. Maiores
variacles, tanto em situacdes de seca,
guanto de enchentes extremas, podem
provocar o colapso desses sistemas.
Por exemplo, um periodo prolongado
de seca pode impedir o transporte em
pequenos rios da regido, dificultando o
suprimento de alimentos para cidade.
Por outro lado, a elevagao do nivel do
rio acima da cota de langamento dos
esgotos, provoca a paralisacao do fluxo
de esgotos tanto no sistema geral de
coleta de esgotos, quanto nos
pequenos sistemas de esgotamento
comunitdrios ou individuais. O retorno
da carga de esgotos, nesse caso, pode
provocar a contaminagdo da 4d4gua

usada para abastecimento na cidade.

Ambos extremos de variacdo foram

sentidos pela cidade no ano de 2009,

durante o qual foram registrados
periodos prolongados de seca e cheia.

Estes processos favorecerem o
surgimento de surtos de doencgas
relacionadas a dgua, principalmente as
doencas transmitidas por vetores,
como a maldria e dengue, bem como as
doencas de veiculacdo hidrica, como a
leptospirose, as hepatites virais e as
doencas diarréicas.

Foram observados aumentos de
incidéncia de doencas associados ao
nivel do rio para a leptospirose, dengue
e malaria. Porem, a maior incidéncia
dessas doencas ocorreu na fase
ascendente da curva de nivel do rio, o
gue pode evidenciar um ambiente mais
favordvel para a transmissdo nessas
ocasides, com o alagamento de
igarapés, comprometimento de redes
de abastecimento de dgua e
esgotamento sanitdrio.

As alternativas de adaptagao
para as mudancgas climaticas devem
levar em consideragao a variabilidade
natural das chuvas e regime dos rios,
bem como alteragdes nesses ciclos, de

maior intensidade e duragao.




Questoes para discussiao durante a oficina

Diante do quadro epidemiolégico e socioambiental apresentado, sdo

ressaltadas as seguintes questdes que serdo debatidas durante a oficina:

e Qual é a carga atual de doencas sensiveis ao clima? Que lugares e
populacbes sdo mais vulneraveis a variabilidade e mudancas climaticas?
Que fatores ambientais e sociais determinam esta vulnerabilidade?

e Como as cheias e secas afetam hoje a saude da populacdo da cidade? Que
parcelas da populagdo sdo mais afetadas por essa variabilidade?

e Baseado nas projecdes de mudancas climaticas para as proximas décadas, é
provdvel que este quadro epidemioldgico se altere? Isto inclui a
consideracdo de tendéncias e de planos de desenvolvimento econémico e
demografico.

e Quao eficazes sdao os programas atuais e as atividades em reduzir os
impactos sobre a saude em doengas sensiveis ao clima, da saude?

e Como os programas e as atividades de planejamento podem ser orientados
para a redugdao de vulnerabilidades de doencgas sensiveis ao clima? Que
intervengdes adicionais da saude publica serdo necessarios?

e Que medidas de adaptacdo e de redugdo de danos podem ser executadas

por outros setores, tais como recursos hidricos, habitacdo, defesa civil e

planejamento?




RESULTADOS OFICINA

A identificacdo de grupos sociais
vulnerdveis e os provaveis mecanismos
agindo entre as variacbes climaticas e
efeitos sobre a saude surgiu a partir do
debate na oficina. Foi ressaltado pelo
grupo que os fatores do clima por si sé
nao representam uma ameaga para as
condicbes de saude. O clima e as
relacbes de saude sdo intermediados
por outros importantes fatores sociais e
econOmicos, tais como as acgoes
preventivas e curativas dos servicos de
saude propriamente dito (atencdo
vigilancia primaria, hospitais, etc.)
Durante a oficina de diferentes pontos
de vista foram manifestados, e estas
diferentes opinides pode refletir a
ampla gama de setores representados.

Alguns participantes
mencionaram que a sazonalidade da
malaria em Manaus é diferente da
sazonalidade em rela¢do as cidades do
interior. Segundo eles outras variaveis
determinam a manifestacao da doenca.
Quando observada a distribuicdo das
notificacbes de malaria de forma

semanal; festividades e feriados

prolongados (carnaval, férias, etc.),
apresentam-se como agravante e isso
faz com que a curva de notificacdo da
doenca se modifique também de forma
sazonal. Portanto, alguns consideram
que as notificacdes de malaria no
municipio de Manaus apresentam
caracteristicas dependentes de
comportamento social da populacdo.
Contudo, o mesmo ndo é observado
guando considerados municipios do
interior do estado, onde as variaveis
climaticas e ambientais apresentam
maior peso na notificacdo de casos.

A quebra de sazonalidade da
malaria em Manaus também ¢é
presumida em fungdo de medidas de
controle. A redu¢do no numero de
invasbes de terrenos nas dreas
periféricas da cidade, o remanejo em
igarapés e em acudes que tem como
finalidade criacdo de peixes, além de
controle de focos de criagdo dos
mosquitos utilizando biolarvicidas sao
0s  principais  responsaveis pela

diminuicdo e controle da malaria em

Manaus que passou de 25% para 12%.




O vetor de crescimento urbano em
Manaus aponta para Noroeste,
contornando a Reserva Duque,
acarretando avanco sobre a bacia do
Taruma. Apesar de ter sido lembrado
na Oficina que as “invasdes”
diminuiram, em Manaus, por conta de
acoes politicas (ou periodos pré-
eleitorais), a imprensa local tem
demonstrado conflitos relativos a
ocupacdo do solo naquela drea. As
invasOes ou “ocupacdes ilegais” do solo
(pré) urbano, como sempre ndo sao
precedidas de planejamento urbano,
expéem a coletividade a condigGes
ambientais precarias do ponto de vista
da exposicdo aos riscos a saude
coletiva.

Apesar do consenso quanto a
guebra da sazonalidade da maldria em
Manaus alguns participantes da oficina
foram contundentes ao relacionar
eventos climdticos extremos ao
aumento das notificacdes por malaria.
Cabe-se  ressaltar que  existem
programas intensivos de combate ao
vetor que procuram evitar esse e talvez
seja esse o motivo pelo qual se observa
guebra de sazonalidade do agravo. As

nascentes apresentam um aspecto

importante em reservatdrios préximos

as nascentes e os “repiquetes” (nome

dado ao avanco e regresso do nivel do
rio de forma abrupta e focalizada) tem
uma importancia fundamental na
insurgéncia de novos reservatorios.

E possivel afirmar que o quadro
de notificacdo de malaria apresenta
reducdo por conta do combate e da
importancia do servico de prevencdo. E
possivel inferir através do trabalho de
combate a malaria desenvolvida que
existem muito menos desovas e com
isso  muitos menos vetores, e
concluem-se, muito menos casos. Do
contrario epidemias e o aumento no
nimero de casos seria muito
significante aproximando de periodos
onde a doencas era devastadora na
regiao.

Nos Ultimos anos variagOes
climatica  demonstraram que a
intensidade das cheias e vazantes
tornam o trabalho de combate ainda
mais necessario e mais complexo. O
vetor da doenga apresenta maior
afinidade com agua do tipo preta e
processo é altamente especifico. Areas
de desmatamento sé apresentam
proliferacdao de malaria quando pontos
de comunidades proximos a
reservatodrios potenciais para

proliferacido do vetor. O Efeito de

sazonalidade existe devido ao




fenbmeno de formacdo de sitios de

reproducdo os quais s3o génese
epidemioldgica dependendo da
presencga de pessoas.

Contudo o sistema de
monitoramento pode ser superado
pelo agravo devido a alteragdes
climaticas. Em 2007, a agua no rio
Negro subiu antes do esperado, o
periodo de verdo em janeiro que
coincidiu com as férias e locomoc¢do da
populacdo urbana para areas rurais,
somadas a alta das 4aguas em
dezembro, proporcionou maior
exposicdo da populacdo ao mosquito.
Entre janeiro e marco deste mesmo
ano ocorreu 0 aumento no numero de
notificacbes de malaria. Em resumo o
combate é especifico de acordo com a
sazonalidade esperada, no entanto
problemas ocorridos derivados de
alteragdes da  sazonalidade em
detrimento de variagdes no clima
podem representar um fator agravante
no controle da malaria. A questdo da
falta de um sistema de alerta e o
aumento da exposicdao da populagao
pode representar um incremento nos
Casos.

Quanto aos casos de dengue os

participantes foram incisivos quanto a

manifestacdo do agravo. A dengue nao

esta relacionada a cheias do rio negro,
mas sim as questdes relacionadas a
criadouros artificiais e depdsitos de lixo
que dao condicdes as proliferacdo do
mosquito. As regides leste e norte da
cidade apresentam alto indice de
infestacdo de mosquitos da dengue em
decorréncia dos graves problemas de
abastecimento de dgua que leva a
populacdo a armazenar agua para
consumo em tonéis e caixas d’agua, as
guais sem os devidos cuidados tornam-
se criadouros potencias do vetor da
dengue.

Em relacdo a leptospirose o
aumento foi observado e em fungdo da
cheia principalmente no centro, na
regido portuaria e em areas da zona
leste, localidades diretamente
influenciadas pela cheia do rio Negro.
Foi relatado que durante a grande
cheia de 2009 os ratos foram
deslocados aos montes da area
portudria em sentido ao centro,
ocupando residéncia e dreas de
comércio.

Representantes do poder
executivo local consideram a partir de
levantamento préprio que a dengue
tem apresentado aparente redugdo em
funcdo da retirada do acumulo de lixo e

escoamento dos igarapés através do




Programa Social e Ambiental dos

Igarapés de Manaus. Segundo o
governo a bacia do S3ao Raimundo
apresenta aumento da incidéncia de
malaria em funcdo do transporte por
via de fluviais. A remocao do sistema de
esgoto e remocdo de lixo tem
demonstrado a  diminuicdo da
leptospirose. O caso da diarréia infantil
passou a ser ligado a manipulacdo
incorreta de alimentos e portanto o
governo entende como
responsabilidade a nivel individual da
populacdo. A proliferacdo dos agravos
tem diminuido apds a intervencao
contudo os dados ndo foram
apresentados pelos representantes do
governo. O universo beneficiado pelo
programa abrange apenas 80.000
familias e a populagdo de Manaus é da
ordem de 1.800.000. Inicialmente o
programa seria implementado até 2013
mas existe a promessa de ser estendido
até 2020 sem perspectiva de populagao
atingida.

Uma das principais criticas a
adaptacdo de planos focados sobre os
projetos urbanos conduzidos pelas
autoridades locais é em relagdo a

expansao da cidade e do

desmatamento. Grandes areas da

cidade estdo se tornando impermeaveis

com o aterramento de riachos antigo e
leitos de rios. O nivel ao qual as
moradias estdo sendo construidas é de
30,00 m (a partir do nivel de referéncia
de altitude sobre o porto de Manaus).
O rio Negro tem uma vasta gama de
variacdo sazonal, a partir de 13,64 m
para 29,69 m de altura (amplitude
média de 16,05 m). Foi argumentado
gue uma grande enchente pode chegar
ao nivel em que novas familias se
encontram. Também o modelo urbano
da cidade foi criticado devido a énfase
dada aos carros, deixando o transporte
coletivo (6nibus e barcos) e bicicletas,
em um papel secundario.

Outros participantes relataram
que o componente social deve ser
abordado e as problematicas
envolvidas com o componente
individual. Portanto a populagdao nao
deve ser marginalizada quanto aos
problemas e culpada pelos problemas
acarretados mas sim orientados sobre
os problemas que isso pode causar. O
Ilgarapé do quarenta, por exemplo,
apresenta contrastes entre os periodos
e descaracterizagdo do local. O
crescimento de Manaus fez com que a
urbanizacdo avancasse sobre antigas
localizacdes de “lixdes” que atendiam

ao servico de gerenciamento dos




residuos sdélidos desde o passado. Nem

todos os antigos sitios de disposicao
final de residuos receberam o devido
tratamento apds sua desativacdo e
algumas dessas localizagcbes hoje em
dias sdo bairros e zonas residenciais em
Manaus sobre lixdes soterrados. Dai
uma questdo a ser observada: Manaus
conta com o Servico Autonomo de
Aguas e esgotos (SAAE) que abastece,
com “dgua potavel” a maioria dos
bairros de Manaus através de pocos
artesianos. Proporcionando a0s
habitantes contato com agua
contaminada que é utilizada no preparo
de alimentos e pode promover um
guadro de incidéncia de diarréia.

E complexo predizer qualquer
guadro de previsdo, dado as multiplas
varidveis que compdem o quadro e o
espaco geografico da sociedade
amazonica. O exemplo da cdélera em
Manaus é um exemplo classico da
intervencdo e das medidas que
poderiam impedir a manifestacdo do
agravo. Nesse caso a dgua e sua cor
agiram como fator determinante de
controle do vibrido. A incidéncia da
diarréia apresenta comportamento

paradoxal em relagdo as varidveis

climaticas, talvez em virtude do periodo

de laténcia da doenca dado que se

trata de mortalidade e existe um leg
entre o adoecimento e a mortalidade.
Porem a colocacdo do governo em
atribuir a incidéncia de diarréia a
habitos da populacdo pode ser
explicado em parte. As enchentes em
Manaus sao previsiveis e lapidadveis nao
importando sua intensidade para
atenuagdo ou agravamento dos
quadros de saude.

Participantes ainda
questionaram a questao do programa
do governo que visa diminuir impactos
a saude através de melhoramentos
habitacionais em relacdo a
descaracterizagdo da cidade. A
estruturacdo do Municipio e o avancgo
do progresso tém trazido beneficios no
entanto sdo observadas mudancas em
micro-climas, que geram focos de calor
no municipio. Como fatores agravantes
de vulnerabilidade problemas ligados a
educacdo e orientagdao da populagao,
que talvez sejam mais gritantes que os
problemas de assistencialismo
praticado de forma arbitraria e isolada.
Alguns participantes classificam como
vitrines de cunho eleitoral que tem
como objetivo busca de votos e
perpetuacao do poder politico. Com
isso, O programa vai contra uma

proposta de mitigacdo e ndo a busca




por manutencdo de areas, ambientes e implantacdo de

ecossistemas de carater natural da oriundos de outras realidades.

localidade, ao invés disso, prioriza a
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