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Conferéncia Nacional de Mudancas Climaticas

e Principais Perguntas de Pesqwsa
« Que fatores climaticos podem impactar
negativamente a saude ao longo das proximas

décadas?

« Que fatores sociais e ambientais atuam no
agravamento ou atenuacao dos efeitos das
mudancas climaticas sobre a saude?

« Como os impactos negativos e positivos das
mudancas climaticas sobre a saude podem ser
monitorados?

 Que estrategias sociais e institucionais podem
implementadas?
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naticas

Impacto direto (causas

externas) de ondas de calor,

iInundacoes e secas;

MUDANCAS
SRV apley ¥-lloencas transmissiveis

DOr vetores

Doencas transmitidas
pela agua

Recursos hidricos &
abastecimento de
alimentos

Refugiados ambleﬁg%

Estress por calor
£ frio
Problemas

i _ e FIOCRUZ
cardloresplratorlos,

—’piscossociais

Doencas respiratorias.
Contamlna(;aO atmOSfel‘Ica DPOC asma, bronqu”:e

_glergias, cardiovasculares

Malaria
Dengue
Encefalitis
leishmaniose

Colera

Tifo, hepatite
Campilobacter
Leptospirose
Dlarrela aguda

Desnutricao
Diarreias
Maré vermelha
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Migracéo forcada
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e
A saude e seus fatores determinantes: Interagoes entre a saude e o ambiente.

Fatores Fatores
determinantes determinantes Resultados de
estruturais intermediarios salde
¥
Social
Emprego
EducagEo - Condigdes
Violencia » de vida
Mudanga demografica ? 1‘“
deficientes
Econdmico
Distribuigdo & nivel de ganhos
Pobreza —
GlobalizagEo
Sistema de .
R— saide Esperanga de Vida
Democratizagio Financiamenta Riscos e Morbidade
Governanga Recursos . Peri . .
Transparéncia P hUMENOE B Erlgnsl = Mortalidade
F{espun_sahijdadﬂ mataeriais ambientais Bem Estar
Lagizlagao Cobertura
Direitos humanos Organizag@o
ProvisEo
Ambiental
Esgotamento de Recursos |.e—»
Contaminacao do ar, solos, Mudangas de vida e
agua, alimentos ' de comportamento
Tecnologico
Acessos & informagEo <+
Inovag&o & desenvalvimento
! Mudancas

Biologia humana C | | m ét | cas

Vulnerabilidade Bioldgica
Constituicdo Genética
Imunologia Natural, Epigenética

I

Modificado por: S Hacon

Fonte: Loyola E. Progrees on Childrens Envirenmantal Haalth in tha Amaearicas. Intarnatiznal Conference for tha Evaluation of Globkal Health Stratagies. Forancae, Italy; 2008.
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Risco =Perigo * exposicao *Vulnerabilidade
FATORES DE VULNERABIILIDADE
DOENCAS PRE-EXISTENTES

Abortos e
Prematuridade

CRIANCAS
IDOSOS

Reducéo do
peso ao nascer

Efeitos neuro-
psicoldgicos

FATORES CULTURAIS

ACESSO AOS SERVICOS
AMBIENTAIS

k¢

t 7\
SOCIODEMOGRAFICO

HABITOS POPULACIONAIS

ACESSO A SERVIGOS
DE SAUDE
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Grupos mais, vulnerdveis:

N

Familias que vivem da
agricultura de subsisténcia

»Grupos indigenas
> Populacdes tradicionais

» Criancas < de 5 anos
> Mulheres em idade reprodutiva

N FAPESP Ministéiods GEBES /A GOEE
MUDANGAS (i gy cléncla Tecnologla BR&SIL

CLIMATICAS



’ﬁONCLIMA | ‘\- \

Conferéncia Nacional de Mudancas Climaticas i’,‘

- Efeitos a Saude Humana

» Principais parametros para avaliagdo:
> Nivel e duragdo da exposigdo;
> Susceptibilidade das populagoes expostas.

Uma visao reducionista da saude

FIOCRUZ

Mortalidade Fonte: Adaptado de WHO
Admissoes Hospitalares

Atendimentos de Emergéncia

Limitacao Funcional

Sintomas especificos

Efeitos subclinicos

Sem Efeitos Adversos observados
Resiliéncia Fisiologica
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““Necessidade de uma visdo ampliada dos
beneficios de Acoes Pro - Ativas

1- Alteragoes subcl

Principio da precaucao

2- Sinais e sintomc
3- Atenc¢ao primaria — ¢

4- Hospitalizacdo — Internagd

5- Mortalidade - Times Series dos d e mortalidade por todas as causas.
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Area de Abrangéncia — Estudos locais e retrospectivos para r5caz
o entendimento da relacao Causa e Efeito

Manaus: Doencas
relacionadas ao
saneamento e
Respiratdrias em
criangas

Rio de Janeiro:
_{ Doencas transmitidas

or vetores

Doencgas
Respiratoria

Doencas r
e cardiovasculares,
vulnerabilidades

Santa_Catarina:
Eventos extremos e
efeitos dobre a saude

--------------
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- DESTAQUES CIENTIFICOS

Varlabllldade cllmatlca e efeltos ha Jaude

*Doengas Diarreicas
Buhler et al., prelo

ACRE

*Doencas Respiratdrias
Carmo et al., 2013
*Doengas Diarreicas
Silva et al., 2013

Amazonas
*Doengas Respiratdrias
Andrade et al., prelo

e N e r..

MATO GROSSO
*Doencgas Respiratdrias
Rosa et al., 2008

RONDONIA

*Doencas Respiratdrias
Castro et al., 2009
Rodrigues et al., 2013 Rosa et al., 2008
*Vulnerabilidade : : : / : Silva et al., 2010
Goncalves et al., prelo 1: L ________ o B my -~ ST . lgnotti et al., 2010
*Custo das queimadas : : : . i . ' Carmo et al., 2010
Miraglia et al., 2011 T Pereira et al., 2011

--------- --------- SRR ----- Jacobson et al., 2012
AMAZONIA BRASILEIRA : : ' ' : : Asma
*Doengas Respiratdrias : L : : ; ) : _ ; ; Rosa et al., 2009
Ignotti et al., 2010 1 -'A--At;e-as-d;e- eSt-l-,fldO""g """ B A S S Farias et al., 2010
Asma : : : : : ] Tﬂtl:l| de fOOUS 62099 *Genotoxicidade

. : : : : Tatal d& quadricukas: com feens G563 :

Rodrigues et al., 2010 ol Tamanho medio dae quadriculss _ Numeroqmmmn o Tocos 1 Sisenando et al., 2011
Silva et al., 2009 l.".l:ll11 Fucbn 25krri x 25km Numem masima de focos 307 Alves et aI., 2011
Doengas Circulatérias Fontea de /dadon: DSM'INPE Numem medio de focos 1] Vi *Risco ao PM2.5

| | CPTEC A INPE : . . . J ] N . .
Nunes, et al., 2013 = = e - P =~ T - Oliveira et al., 2012
*Micronticleo SR B Catran o I
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C Outros estudos relacionados com as
Mudancas climaticas FIOCRUZ

Manaus: Doencas
’ relacionadas ao
saheamento

AR
Fio
ﬂf > Rio de Janeiro:

Doencas
transmitidas por
vetores

Santa Catarina:
Eventos
extremos e
efeitos sobre a
saude

oooooooooooooo
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FIOCRUZ

Como os principais efeitos da variabilidade
climatica podem ser monitorados?
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Statistics
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Research Article Jeqaicine

FIOCRUZ

Reococived 22 August 2011, Accepted 3 July 2012 Published anline in Wilcy Online Library

(wileyonlinelibrary.com) DOL 10.1002/sim.5549

The development of an early warning
system for climate-sensitive disease risk
with a focus on dengue epidemics in
Southeast Brazil*

Rachel Lowe.**" Trevor C. Bailey.” David B. Stephenmn."
Tim E. Jupp.® Ruhard J. Graham.© Christovam Barcellos® and
Marilia Si Carvalho!

Wummmmmwuymmmmdmmmmm
Ighmtkpoumlbrdevdoﬁngdnle-hsedwm wamning systems. However, limitations include
failure to allow for non-climatic confounding factors, limited geographicaltemporal resolution, or lack of evalu-
ation of predictive validity. Here, we consider such issues for dengue in Southeast Brazil using a spatio-temporal
generalised linear mixed model with parameters estimated in a Bayesian framework, allowing posterior predic-
tive distributions to be derived in time and space. This paper huilds upon a preliminary study by Lowe ef al. but
uses extended, more recent data and a refined model formulation, which, amongst other ad justments, incorpo-
rates past dengue risk to improve model predictions. For the first time, a thorough evaluation and validation of
model performance is conducted using out-of-sample predictions and demonstrates considerable improvement
over a model that mirrors current surveillance practice. Using the model, we can issue probabilistic dengue
early warnings for pre-defined ‘alert” thresholds. With the use of the criterion ‘greater than a 50% chance of
exceeding 300 cases per 100,000 inhabitants’, there would have been successful epidemic alerts issued for 81% of
the 54 regions that experienced epidemic dengue incidence rates in February-April 2008, with a corresponding
false alarm rate of 25%. We propoese a novel visualisation technique to map ternary probabilistic forecasts of
dengue risk. This technigue allows decision makers to identify areas where the model predicts with certainty a
particular dengue risk category, to effectively target limited resources to those districts most at risk for a given
season. Copyright © 2012 John Wiley & Sons, Ltd.
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Dengue mosquito (Aedes aegypti)
Monitoramento da dengue- Acoes
proativas - Rio de Janeiro

Efeitos da variabilidade climatica e das
condicoes socioambientais

/ | ]

; f | - 120 egg traps along 3
il AN | neighborhoods

| - Weekly sampling

] , -Precipitation, temperature
' '/ / //~\_/ and humidity

\_ -Household characteristics
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A integracao de dados de
clima, saude e populacao
tém permitido conhecer o
padrao de doencas sensiveis
ao clima e suas tendéncias.

Recente difusdo da degue no Brasil

Expansao da area
permanente de
transmissao da dengue
(2000 a 2012)

Estimated year of transmission cnset

2010 to 2012
2007 to 2010

Sudoeste da Amazonia e || §28e2e || see o
Sul do Brasil — a ultima
fronteira

@ State capital
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25 de marco de 2008 | Atualizada as 17h40m

Secretario: Rio conviveré com dengue
nos prox1mos anos 'por causa do clima’

- My

Cesar Maia diz ter demit

o Temporao de cargo na Prefeitura em 2001 por
preguica e incompeténcia’. Ministro responde que ndo € hora de olhar para tras

(1

[__J Clique aqui e faca o seu comentario sobre esta noticia
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FIOCRUZ
Porto Velho - SFU: Total Particulate Material
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Artaxo et al, 20013
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Cormizéricia Macianal de Mudancgas Climaticas

% CH of PM , ; limit of violation in 25 pg/m3- 2005

FAPESP
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590 1090 15100
X Quildmetros 5 3
Ministério da
b
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Monitoramento de efeitos da exposicao as
gueimadas BRGRVZ

O indicador de poluicao atmosférica na Amazonia brasileira
em percentual de horas anual de PM, . mostrou
associacao com a ocorréncia de doencas respiratorias,

especialmente nos grupos mais vulneraveis.

Este indicador reflete diferencas na exposicao de poluentes
atmosférico e portanto, abre novas perspectivas em termos

de abordagem dos efeitos das queimadas a saude humana.
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COTAS (om)
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FIOCRUZ

cheia 2009 - maxima histdrica=2.97Tcm
med = 2.7T30cm

|| Duas severas enchentes consecuticas

| o

|
med = 1.780cm . 4 [

vazante 2009 =1 586cm
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" Esquistossomose

FIOCRUZ

| eBaixa amplitude de
temperatura

eChuvas constantes com
alagamento de areas
nfectadas

eAreas sem saneamento
basico
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i Leptospirose

FIOCRUZ

3000 casos
300 dbitos por ano

e Chuvas no verao
e Baixas temperaturas
e Plantacoes de arroz
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Principais Perguntas de Pesquisa:

Que estratégias sociais e institucionais podem
ser implementadas para que a sociedade tenha
conhecimento dos estudos em desenvolvimento
e/ou desenvolvidos ?

--------------
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Ohservatorio
Clima e saude

T R

http:/iwww.climasaude.icict. ﬂoc'f |

Laboratdno de Informacio em Salde ICICT-Fiocruz

Principal
Metodologia
Tecnologia

Temas

Textos técnicos

Mapas interativos(beta)

Sitios sentinelas

Participacdo

Equipe

Mirising da
Cléncia & Tecnologia

COWEAND FEDEN AL

PALE BICO £ PAIL AEN FORREZA

Principal

Observatono Nacional de Clima e Saude

De olho nas mudangas cimaticas e seus efeitos
na saude humana, a Fundac3o Oswaldo Cruz
(Fiocruz), por meio do !nstituto de Comunicacao
e Informacao Cientifica e Tecnologica em Saude
(ICICT) e da Escola Naconal de Saude Publica
Sérgio Arouca (ENSP), juntamente com o
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE),
estao a frente do Observatorium, um projeto que
reune e conjuga informacoes de diversas
naturezas com o objetivo de facilitar 3 analise da
relacdo entre dima e sadde, Para tal sdo
necessdrios dados ambientais, dimaticos,
epidemiologicos, socoscondmicos & de sadde
publica. Estes dados s30  coletados e
disponibilizados por diferentes instituicles, porém de maneira dispersa, o que dificulta 2 sua
andlise de forma integrada. MNesse sentido, o Obervatorium atua como um mediador,
disponibilizando, de forma livre e graturta por meio de um site interativa, um grande conjunto de
dados, estudos, metodologias e resultados. Essas informagdes possibilitam alertar e
acompanhar situacies de emergéncia na sadde geradas por eventos climaticos, além de permitir
acompanhar tendéncias a longo prazo das mudancas ambientais & cimaticas.

além de permitic © acesso integrado a dados, o Observatorium realiza estudos para a
identificacdo dos padries dimaticos e seus efeitos sobre a saldde. Para a realizacdo destas
anahses foram definidos temas pnontanos agrupados a partir do bindmio sadde-ambiente:

O impacto de ondas de calor, inundagies e secas sobre 3 saude;
A expansdo das dreas de transmiss3o de doencas transmitidas por vetoras;
A crise da agua e o aumento da incidéncia de doencas de veiculacdo hidrica;

A potenciahizardo do efeito da poluicdo atmosfénca sobre as doencas respiratanas.

Minsstiro do Saude

ROCRUZ
docks Oswaldo Cruz

F

ICICT

Patnuto de Comunicacho ¢ Informacio
Centifics ¢ Tecnoldgica em Selde

NS

Secretaria de Vigilancia
em Saide

FAPESP
MUDANGAS
CLIMATICAS
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Observatorio Nacional de Clima e Saude:
Esquema Geral

Dados Andlise Comunicagéo
SIA I
: magens. :
ISlsftemaSNde Queimadas, Teorla_si _
NTOIMAGOES = )55 e cobertura Experiencias

Ambientais 45 solo Gestores

SIS NotificagBes, Alerta
Sistemas de Internagoes,

Informacoes Mortalidade. .

ce Sallldi Séries histdricas Modelos de Especialistas

previséo e ) Dados, ferramentas

SIC de risco T
Sistemas de Dados brutos / \ Cidad3os

. (precipitagdo, Informagao
Informag0es  temperatura) :

: A :
Climatologicas Previsdes / permanente
SISE

Sistemas de  Migragzo, Evidéncias
Informagbes  Populagdo, Eventos
Sdcio- Vulnerabilidade — Cmm— Fotografias

econOmicas IprOlmento

. | =. FAPESP Ministério da
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Observatoério Nacional de Clima e Saude:

Tecnologia
B

b

Incidéncia de malaria,
precipitacao acumulada
e desmatamento

para uma dada regiao DATASUS
em uma determinada data N—
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Desastres e fontes de mformagao no

Parceria com o CEPED
Evento climatico

Impacto sobre o ambiente

Midia Defesa civil Sistemas de inf. saude
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Site' de disponibilizacao de informacdes sobre

desastres e impactos sobre a saude

3+

r OBSERVATORIO

FIOCRUZ

« locathost 24 B aQf « -9 -+
ESCOLMA UM ANO
2008 Consultar,,,
Numeres totais dos eventes extremeos para ne ano 2008
N da afetados: 458877
"D
55800 - g
O Mortos
O Deszalojados
55060 - O Desatrigedos
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Heany [ G.feridoe
4%e80 [ Enfermos
ABDDY
35800
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25000
20000 -
15600
e 10000
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-~ 5600 - L\‘f‘ &
i 4 0 N
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fonte: Defesa Canf Kicrfoouw
D.N. Relagonados com o Incremento das Procipitagtes Hidricas @ com as Inundagbes
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¥
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Eventos climaticos extremos
Estudos de caso: Enchentes

em Santa Catarina — 2008

Impactos dos desastres climaticos sobre a
saude: O que dizem os sistemas de
informacéo?

* Avadan- Defesa Civil — Banco de dados do sistema nacional de
vigilancia em desastres

* Noticias em jornais digitais

* Sistemas de Informacao de Saude (SIM, SINAN, SIH)

--------------
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FIOCRUZ
ZP RIC
FOI H A COm VEJA © TEMPO EM MAIS CIDADES 25°C 25°
. b
NOTICIAS PODER MUNDO MERCADO COTIDIANO ESPORTE ILUSTRADA FS CIENCIA TEC FOLHA DE H

AMBIENTE BICHOS BLOGS CELEBRIDADES COLUNISTAS COMIDA EQUILIBRIO E SAUDE FOLHATEEM FOLHINHA IL
HOROSCOPO TRANSITO FOLHAINVEST INDICADORES GUIA E-MAIL FOLHA ASSINANTES ERRAMOS ™ FOLH

EM CIMA DA HORA Colonos judeus sao acusados de queimar mesquita na Cisjordania
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i ~ FIOCRUZ
Proposta de integracao com outras sub-redes

Doencas Biodiversidade Recursos hidricos Modelagem
transmitidas por Comunicacao
vetores

Queimadas e Comunicacao Modelagem Cidades
doencas Desenvolvimento
respiratorias regional
Eventos extremos Desastres Modelagem Comunicacao
e impactos sobre

a saude

Doencas Modelagem Recursos hidricos Cidades,
transmitidas pela Comunicacao
agua
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_"“ATUACAO DA REDE SAUDE m*

. d FIOCRUZ
Capacitacao de Recursos Humanos em parceria

com o Centro de Estudos e Pesquisas em
Emergéncias e Desastres em Saude
(CEPEDES) / FIOCRUZ.

* Capacitagdao de profissionais da defesa civil e
agentes de saude utilizando metodologias e
resultados dos estudos desenvolvidos ;

 Desenvolvimento de material didatico de

Vigilancia em Saude e situagbes de Emergéncia em
Saude Publica,

. Realizagdo 4 oficinas com gestores, comunidades,
profissionais de saude, ambiente, agricultura,
educacao,planejamento.

MUDANCAS
CLIMATICAS
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Conferéncia Nacional de Mudancas Climaticas

il ATUACAO DA REDE SAU DE

Subsidios para o desenvolvimento de
politicas publicas:

*Plano Setorial da Saude de Mitigacao e de Adaptacao as
Mudangas Climaticas (PSMC - Saude);

*Propostas de mitigacdo e adaptacao junto aos governos
municipais.

FIOCRUZ

EIXO—VIGILANCIA-EM-SAUDLEY

T 1 +PROBLEMA-CAUSASG

Doengas Transmessiveis por Vetores S

.

2 VINCULACAOESTRATEGICAS

1= PPAY
a)y+Objetivo-714---Reduzirosnscos-e-agravos-a-saude-da populagio, pormeio-dasagdes-de promogio-evigincia em-saude
b))+ Meta Global — Reduzr a mcidénaa parasitana anual pormalana (estimada pelo IPA)Yna Regid o Amazdnica em 3026, passando de 13 ,.5/1000 habitant

em 2008 para 9. 45/1000 habitantes ate- 2015 ¢

o)+ Iniciativa — Vigilincia, prevengio e controle das-doengas ununopieyeniveiss
dyeMeta—~ Reduzrem 50% on. absolutode obitospordengue ate 2015 _sendo 10%a cadaano, passando de 671 obxtosem 2010 para 335 obitos em 20!
ey Iniciativa-— controle-sanitario-de-viajantes, -meios-de-transportes, -infrasstrutura-e-prestag3o -de-servigos-nas-areas-portuarias, -asroportuari

fronteiras-e-recintos-alfandegadosc

B L 3
3—INSTRUMENTOSDE PLANEJAMENT Oo
ME? I = Planc Nacional de Saude 2012-2015¢%

2-eAgenda Estratezca da Secretana de Viglancia em Saudec

DIRETRIZo Redugio dosmnscos=-agravosa saude-da populagio, pormeio-dasagdes de promogio-eviglancia em sandec

"O-E-ACAO| Objetivo 5 - Reduzir os casos de Malana na Regdo Amazomca¥

ESTRATEGICAo Agio -Estratégica — Aperfeigoamento da prevengio, viglancia -diagnostico e tratamento-da malana na regio amazomca¥y
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CONCLIMA

— ATUACAO DA REDE SAUDE m
Subsidios para o desenvolvimento de ™“
politicas publicas:
* Definicao de SITIOS SENTINELA de
monitoramento de dengue por infestacao de
mosquitos e dados meteorolégicos no Rio de

Janeiro;
e QOutros sitios; Porto Velho — DR
* Manaus — Diarreia aguda
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. ; FIOCRUZ
AcOes de comunicacdao/divuigacac para
publicos diversos;
. Video sobre a percepcao das mudancas climaticas
a partir do olhar de alguns atores sociais da area da
agricultura familiar, saude, ambiente, a populacao
rural e a urbana;

- Observatorio fomenta a difusao da informacao,
com a troca do conhecimento de determinadas
situacoes de impactos da variabilidade climatica na
saude, junto os meios de comunicacao, escolas,
secretarias de saude.
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~" ATUACAO DA REDE SAUDE

NO periodo de 2009 a agostc ae 2Gi3
* 4 bolsas de DTI
* Computadores — Desk e lap 1o

 5alunos de mestrado e 5 de doutorado com
bolsas do Programa de Pos- Graduacao da FIOCRUZ.

FIOCRUZ
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FIOCRUZ

— Os estudos de reducao da fun¢ao pulmonar

evidenciaram a necessidade de uma reavaliacao
dos padroes de qualidade do ar, considerando
que os niveis de PM2.5 e PM 10 atuais
comprometem a saude humana, principalmente
dos grupos mais vulneraveis.
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" Conclusao

Os estudos e parcerias realizadas no ambito da Red

Clima sensibilizaram varios gestores e profissionais decruz
saude, contribuiram com a formacao desses profissionais
e, principalmente motivaram a formacao de uma massa
critica sobre a tematica Clima e Saude no pais;

Os estudos evidenciam que apesar da complexidade dos
estudos de impactos das mudancas ambientais sobre a
saude é possivel identificar o incremento da morbidade e
mortalidade de algumas doencas respiratorias,
cardiovasculares, diarreicas e vetoriais diante da
variabilidade climatica acentuada.
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Proximos passos

FIOCRUZ

— Analisar os impactos da variabilidade Climatica na
saude de grupos vulneraveis na regiao nordeste,

— Estudar a carga de doenca atribuivel a
variabilidade climatica nas regides brasileiras,

— Avaliar a percepcao dos gestores de saude dos
riscos associados as mudancas climaticas
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Conferéncia Nacional de Mudancas Climatic

il ATUACAO DA REDE SAU DE

Countries/areas at risk of dengue transmission, 2008
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